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IHosicHUTEABLHAA 3AIINCKA

[Iporpamma pa3paboTana B COOTBETCTBUU C yueOHbIM 1aHoM MBOY
«bompmexananckas COLL» mist ypoBHS OCHOBHOTO 0OIIEro oOpa3oBaHMs C
HCIOJIb30BAHHEM COBPEMEHHOTO 000pY0BaHUS IIEHTPA €CTECTBEHHO-HAYYHOU U
TEXHOJIOTMYECKOW HAIIPABIEHHOCTHU «To4uka pocTay.

PabGouas mporpamMMa cocTaBieHa Ha OCHOBe (enepaabHOTO KOMIIOHEHTA
rOCyapCTBEHHOTO 00pa30BaTENBLHOTO CTaHAApTa U1 OCHOBHOTO 001Iero 00pa3oBaHus,
mporpamMmbl Kypca xumuu g 8-11 kimaccoB 0011e00pa3oBaTENbHBIX YUPEIKIACHHMN
(aBTop M.H.I'apa) Mocksa «IIpocBemenue» 2009. Pabodas mporpamma oprueHTHPOBaHA
Ha WCTOJb30BaHHE yuyeOHMKA: XUMHS: HEOpPraHW4ecKas XWMHs: YYCOHHMK aisi 8 KII.
obmeoopazoBarenbHbIX yupexkaeHui [.E Pymutuc, @.I" ®enpaman.- 12-¢ usm., ucnp. -
M.: IIpocemenne, 2010r, Xumus: HeopraHumueckas XUMHS: Y4eOHUK g 9 KiI.
obmeoOpazoBatenbHblx yupexaenuit [.E Pymsutuc, ®@.I" ®enpaman.- 14-e uzn., M.:
[Tpoceemenue, 2011

Heaw:

1. OcBoenne cucteMbl 3HAHMH O (yHIAMEHTAIBHBIX 3aKOHAX, TEOpUAX, (aKTax
XUMUHU, HEOOXOIUMBIX ISl TOHUMAaHUS HAy4YHOU KapTHUHBI MUPA, OCBOCHUE BaKHEHUIIINX
3HAHUH O XMMHUYECKOW CHMBOJIUKE, 00 OCHOBHBIX XMMHYECKHX IOHSATHAX, (akTax,
TEOPUSX U 3aKOHAX XMMHUHU, OBJIAJICHUE YMEHUSIMU NMPUMEHSITh MMOJy4YCHHbIC 3HAHUS IS
00BACHEHUSI PA3HOOOPA3HBIX XUMUYECKHUX SIBJICHUW U CBOMCTB BEIIECTB, OLIEHKH POJIHU
XUMUU B Pa3BUTHM COBPEMEHHBIX TEXHOJOTUM M TMOJYYEHUM HOBBIX MaTepHUaJIOB,
OBJIQJICHHME YMEHMSIMU HaOJIOJaTh XUMHYECKUE SIBJICHUS, IMPOBOJAUTH XHUMHUYECKHM
AKCIIEPUMEHT, a TAaKXE€ YMEHHUSMH IMPOU3BOAUTH pPAcUe€Thl HA OCHOBE XHMHUYECKHUX
(hopMyJ1 BEIIECTB U YPAaBHEHUN XUMUYECKUX PEAKIIUN

3agaumn:

1. Pa3BuTHe 1O3HABaTEIbHBIX HMHTEPECOB M MHTEUIEKTYaJbHBIX CIOCOOHOCTEH B
MpOoLIECCe CAMOCTOSTEILHOTO MTPUOOPETEHHS 3HAHUM B COOTBETCTBUU C BO3HUKAIOIIUMHU
KU3HEHHBIMHU MOTPEOHOCTIMHU.

2. Bocnuranume yOeXJI€HHOCTU B MO3UTHUBHOM pOJIM XUMHUU B )KM3HU COBPEMEHHOI'O
oOuiecTBa, HEOOXOAUMOCTH XUMUYECKH IPAMOTHOI'O OTHOILLIEHUSI K CBOEMY 3J10POBbIO U
okpyxatouieii cpeae. [IpuMeHeHne MoiayyeHHbIX 3HAHUM U YMEHUU Ui Ge30macHOM
paboTel C BewiecTBaMU B J1a0OpaTOpuM, OBITY M Ha MPOU3BOACTBE; PEILICHUS
MIPAKTUYECKUX 3aJ1a4 B OBCEIHEBHOM JKM3HU; MPEIYNPEKICHUS SIBICHUNA, HAHOCAIINX
BpE 3/I0POBBI0 YEJIIOBEKA M OKPYXKAIOLIEH Cpelie; NMPOBEACHUS MCCIIEI0BATEIbCKUX
paboT; co3HATENBHOrO BbIOOpa podeccun, CBSI3aHHOU ¢ XMMUEH.

3. IlpumeHeHHMe MNOJyYeHHBIX 3HAHUM M YMEHMH JUIsI XUMHUYECKH TI'PaMOTHOTO
MCIIOJIb30BAHMS BEILIECTB M MAaTEPUATIOB, IPUMEHSEMBIX B OBITY, CEJILCKOM XO35HUCTBE U
Ha I[POU3BOJCTBE, PEIICHHUS MPAKTUYECKUX 3aJa4  IOBCEJIHEBHOM  >KU3HH,
MPEAYNPEKICHNS SBICHHUM, HAHOCAIIMX BpPEJd 3J0POBBI0 YEIIOBEKA M OKPYKAKOLIEH



cpene.

Pabouas nporpamma paccuutana Ha 138 yacos.

B 8 kimacce - 70 yacoB (2 vaca B Henento). B mporpamMmy BHECEHBI U3MEHEHHS 3a
CUET PE3EpPBHOIO BpPEMEHH: YBEIMYEHO Ha | Yac KOJMYECTBO YacOB HA TEMY:
«IlepBoHavabHbIE XUMHUYECKHE TMOHATUS»; HAa 1 yac Ha TeMy: «OCHOBHBIE KJIAacChl
HEOpraHMYECKUX coeAuHeHMI» Ha 1 dac Ha Temy: «PactBopel M Boma» - 1 wac.
KonTponbsHbIX paboT - 5, mpakTuueckux pador - 6.

B 9 knacce - 68 yacoB (2 waca B Henenwo) Bmecto 70 4HacoB, Tak Kak IO
o0pa3oBaTeNbHOM MporpamMme IIKOJIbI B 9 kiacce 34 pabounx Hemenau. B ¢Bs3u ¢ aTuM
BHECEHBI M3MEHEHHUS: Ha 2 4Yaca yMEHBIICHO KOJMYECTBO YACOB 3a CUET PE3EPBHOTO

BpeMeHH. KOHTpONbHBIX paboT - 4, MpakTUYECKUX padoT - 7.
TpeOoBaHMs K YPOBHIO MOJATOTOBKH 00Yy4YalOIINXCS
8-9 kiacc

B pe3synbrate u3ydeHus XUMUU 00YUaAIOIIMUICS JOJIKEH:

3HATL/IIOHUMATh:

XUMUYECKYI0 CHUMBOJMKY: 3HAKW XUMHUYECKUX JJIEMEHTOB, (OPMYJbl XHUMHUYECKUX
BEILIECTB U YPABHEHUSI XUMUYECKHUX PEAKINN;

BAKHEMIINE XUMHUYECKHE TIOHSTUA: XHUMHUYECKUM DJJIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJa,
OTHOCHUTEJIbHBIE aTOMHAs U MOJIEKYJISIPHASI MacChl, MIOH, XUMHYECKasi CBs3b, BEILECTBO,
KJ1accUu(PUKalMs BEIIECTB, MOJIb, MOJISIpHas Macca, MOJIAPHbIA OOBEM, XHUMHUYECKas
peakius, kiaccupuKkaius peakiui, 3JIeKTPOIUT U HEIJIEKTPOIUT, JICKTPOIUTHIECKAS
JIMCCOIMAIIYSI, OKMCIIMTEIb U BOCCTAHOBUTEIb, OKMCJIICHHE U BOCCTAHOBJICHUE;
OCHOBHBIC 3aKOHbl XHMHUHU: COXPAaHEHUS MacChl BEIIECTB, IOCTOSIHCTBA COCTaBa,
NEPUOANYECKUI 3aKOH;

yMeTh:

Ha3bIBATh: 3HAKH XHMHUYECKUX JJIEMEHTOB, COCAVMHEHHS W3YyUYECHHBIX KJIACCOB,
TUIIbl XUMUYECKUX PEAKIINN;

00BbACHATH:  (QU3MYECKUIT  CMBICI ATOMHOTO (TTOPSIAKOBOT0) HOMEpa
XMMHUYECKOr0 JJIEMEHTa, HOMEPOB TIPYNIbI U MEPUOAA, K KOTOPBIM DJIEMEHT
NpUHAIJICKUT B nepuoauueckon cucreme J.JM. MenpaeneeBa; 3aKOHOMEpPHOCTH
W3MEHEHUSI CBOMCTB 3JIEMEHTOB B MpEJEaX MaJIbIX MEPHOJIOB W TJIABHBIX MOATPYIIIL
CYIIIHOCTh PEaKIIMii HOHHOTO 0OMEHa;

XapaKkTepu30BaTh: XUMHUUYECKHE JJIEMEHTH (OT BOAOpOAAa JO KalbIMs) Ha
OCHOBE UX MOJOXKeHHus B nepuoanueckoi cucreme /.M. MenneneeBa u ocobeHHOCTEN
CTPOCHUSI UX AaTOMOB; CBSI3b MEXIY COCTABOM, CTPOCHHEM WM CBOMCTBAMH BELIECTB;
XMMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAHUYECKUX BEILIECTB;

onpeaeasiTh: COCTaB BEIIECTB MO MX (opmMysam, MPUHAJICKHOCTh BEIIECTB K
OIPEIICIICHHOMY KJIacCy COCIMHEHUM, TUIIbl XUMUYECKUX pEaKUWW, BaJICHTHOCTb U
CTCIICHb OKUCJICHUS 3JIEMEHTA B COCAUHECHUAX, TUIl XUMHUYCCKOM CBS3M B COCJIUHCHUSIX,
BO3MOKHOCTb MPOTEKAHUS PEAKIMil HOHHOTO 0OMEHa;

COCTABJATH: (HOPMYJIBI HEOPTaHWYECKUX COCAMHCHUN W3YYCHHBIX KJIACCOB;



CXEMBI CTPOCHHS aTOMOB, (JOPMYJIBI OKCHJIOB, BOJOPOJHBIX COSTUHEHHH HEMETAJIIOB,
THAPOKCHAOB, COJIEH; CXEeMbl CTPOSHHS AaTOMOB TIEPBBIX JBAANATH JJIEMEHTOB
MIePUONIECKON CUCTEMBI; YPAaBHEHUS XUMHICCKUX PEAKITUN;

00pamAaThCsl ¢ XUMUYECKOU MOCYA0M 1 1a00paTOpHBIM 000PYI0BaHUEM;
pacno3HaBaTh ONBITHBIM MYTEM: KUCIOPO, BOJOPOJI, YTICKUCIIBIA a3, aMMHaK,
PacTBOPHI KUCJIOT | IIETI0YCH, XJIOPHUI-, CYJIb(aT-, KApOOHAT-UOHEI;

BBIYHCJIATH: MACCOBYIO JOII0 XMMHUYECKOTO dJIEMEHTa M0 (OpMyJie COeTUHEHUS;
MacCOBYIO JIOJII0 BEIIECTBA B PACTBOPE; KOJIMYECTBO BEIIECTBA, OOBEM WU MaccCy IO
KOJIMYECTBY BEIIECTBA, 00BEMY WIIM Macce PEarcHTOB MIIH MPOYKTOB PCAKIINH;

HCMOJIb30BATH NPHOOPEeTEHHbIE 3HAHNUSI M YMEHUSI B MPAKTHYECKOT
NesiTeJIbHOCTH U MOBCETHEBHOM JKU3HM JIUISI:
6e30MmacHOro 0OpalIeHus C BEIIECTBAMHU M MaTepraiaMi; YKOJIOTHUYECKH TPaMOTHOTO
MOBEJICHUS B OKPYIKAOIICH CpeJie; OICHKH BIMSHUS XUMHUYCCKOTO 3arPSI3HCHUS
OKpYXaloIIeH cpeibl Ha OpraHU3M UYEIOBEKa,;

KPUTHYECKOU OIIEHKH MH(OPMAITH O BEIIECTBAX, HCIIOIb3YEMBIX B OBITY;
IPUTOTOBJICHUS PACTBOPOB 3aJaHHOM KOHIICHTPAIINH.



Y4eOHO-TeMATHYECKNH TJIAH

8 kiacc
Neni/m Tembl KoauuecTBo KoauuecTrBo KoauuyecTBo
YacoB NMPAKTHYECKUX | KOHTPOJbHBIX
padoT paboTt

1 [IepBoHayanbHbIE 19 2 1
XUMUYECKHUE TTOHSATHUS

2 Kucnopon 5 1

3 Bomopon 3

4 PactBopsl. Bojna 7 1 1

S OCHOBHBIE KJIaCCHI 10 1 1
HEOPraHUYECKUX
COeIMHEHUN

6 [Tepuonnueckuii 3aK0H U 8 1
nepuouyeckasl cucrema
XUMHYECKHUX JIEMEHTOB
. 1. Menneneena.
Crpoenne aroma

7 CtpoeHue BeIecTB. 9
XuMHY€eCKas CBSI3b

8 3akoH ABorajpo. 3
MouspHbIil 00beM ra3oB

9 I" anorensl 6 1 1
Hroro 70 6 5




KanennapHO—TeMaaneCKoe INIAHUPOBaAHUE

9 kiace
Neni/m TeMbl KoanuecTBO KoauuecTrBo KoauuyecTrBo
4acoB NPAKTHYECKUX | KOHTPOJIbHBIX
padort pabort

1 DIEKTPOTUTHYECKAS 10 1 1
JMCCOLIAAIINS

2 Kucnopon u cepa 9 1

3 A3zot u pocdop 10 2

4 Yrnepoa u KpeMHUi 7 1 1

S OO6mmue cBoiicTBa 14 2 1
METAIITIOB

6 [lepBoHauanbHBIC 2
npeAcTaBiIeHus: 00
OpPraHMYECKHUX BELECTBAX

7 VYrieBonopobl 4

8 CrupThl 2

9 KapOoHOBbIE KHUCTOTHI. 3
Kupsl

10 | YraeBousl 2

11 | benku. Ilonumepst 5 1
Hroro 68 7 4




8 kiace

Ne HaumeHoBaHue pa3aesioB, TeM Yacel Jara IIpume
ILII. ya-ro NnpoBeAeHUus YaHHUe
Bpeme | Iliian. | dakr.
HH
Heopranuveckasi Xumus
Tema 1. IlepBoHayajibHble XUMUYECKUE MOHATHA - 19 yacoB
1 | Ipeamer xumun. Xumus Kak 4acThb 1
ecTecTBO3HaHMs. BemecTBa u ux
CBOMCTBA.
2 | IpakTnyeckas padora Nel 1
[TpaBuna TeXHUKU 0€30MTACHOCTH TIPU
paboTe B XUMHUYECKOM KaOMHETE.
O3zHakomIieHuE C J1abOpaTOPHBIM
00opyZ0BaHHEM
3 | Yucreie BemectBa u cmecr. CriocoOb! 1
OYHCTKH BEIIECTB: OTCTAaUBaHUE,
(buIbTpOBaHUE, BEITIAPUBAHKE,
KpUCTAIUIU3ALIMS, TUCTUILIALMSA,
xpoMartorpadusi.
4 | MpakTnueckas padora Ne2 1
OuncTka 3arpsI3HEHHOW MOBaPEHHOU
COJIH
S | dusnyecKkure U XUMHUUECKUE SIBICHUSL. 1
Xumnueckue peakuud. [Ipuznaku
XUMUYECKUX PEAKIU U YCIOBUS
BO3HHUKHOBEHUS U TCUCHUS XMMUYECKUX
pEeaKunid.
6 | Atombl n MOJIEKYJIbI. ATOMHO- 1
MOJIEKYJISIpHOE yueHue. BemiecTBa
MOJIEKYJIIPHOTO ¥ HEMOJIEKYJISIPHOTO
CTPOEHUS
7 | KauecTBeHHBII U KOTMYCCTBESHHBIH 1
cocTaB BemecTBa. [IpocThie U clioxkHbIE
BellecTBa. XUMHUYECKUM DJIEMEHT
8 | SI3pIk XMHHU. SHAKH XUMHUUYECKHX 1
3JIEMEHTOB. ATOMHAas €IMHUIIA MACCHI.
OtHocHTeNIbHAsI aTOMHAs Macca
9 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTaBa BEIICCTB. 1




10

OTHOCHUTENbHAs MOJIEKYJIIpHas Macca.
Xumuueckue GopMyJibl

11

MaccoBast 10151 XUMHUYECKOT'0 dJIEMEHTA
B COE€JIMHEHUH

12

BaneHTHOCTh XUMUYECKHX DJIEMEHTOB.
Ompenenenue BaJICHTHOCTH 3JIEMEHTOB
o GpopMyJiaM UX COeTUHEHUH.

13

CoctaBieHre XUMAYECKUX (HOPMYIT 11O
BaJICHTHOCTHU

14

3aKOH COXpaHEHUSI MacChl BEILIECTB.
XHWMUYECKNE YPABHEHUS.

15

Krnaccupukamus XUMUYCCKHX pPEaKIIHMA
MO YHWCIy W COCTaBY HCXOAHBIX U
MOJYyYEHHBIX BEIIECTB

16

KonnuecTtBo BemecTsa.
Mons - eqMHNLIA KOJIMYECTBA BEILECTBA.
MonsipHast macca

17

Pemenue PaCUCTHLBIX 3aaa4 110
XUMHUYCCKHUM YPABHCHUAM pCaKHHﬁ

18

HOBTOpeHI/Ie, CUCTCMaTHu3alusga nu
KOppeKIuAa 3HAHUM T10 TeME
«HepBOHa‘—IaJ'IBHI)IC XUMHNYCCKHUC
IHOHATHA»

19

KonTposabHass padora 1o  Teme
«IlepBoHavasbHbBIE XUMHYECKHE
MOHSTHS

Tema 2. Kucaopon - 5 yacos

20

Kucnopon, ero o6mas xapakTepucTika
U HaxoxJeHue B npupoje. [lomyuenue
KHCJTIOpO/ia U ero (pu3nvecKue cBoiicTBa

21

XUMHUYECKUE CBOWCTBA KUCI0POA.
Oxkcupsl. [Ipumenenne. Kpyrosopot
KHCJIOPOJIA B IPUPOE

22

IIpakTuyeckas padora Ne3
[Tonydyenue n cBOMCTBA KUCIOPOIa

23 *

Bo3nyx wu ero cocraB. TommBo u
CITOCOOBI  €ro  CXKHTaHWs.  3aImmTa
aTMOC(HEpHOTO BO3/yXa OT 3arps3HCHHS.
[MostBiIeHHE TA30BOr0 OTOILICHUS B CelIe
S1610HO0BO.

24

['openue u MeIIeCHHOE OKUCITICHUE.
TennoBoit 3P PexT XMMIIECKUX




| peaxumii | |

Tema 3. Bogopon - 3 yaca

25 | Bomopox, ero obmias XapakTepucTuKa u| 1
HAXO0XKJICHUE B MPUPOJIC.
[Tonyuenue Bogopoaa u ero
¢uznueckue cBOMCTBA

26 | Xumuueckne cBoiicTBa BOZOPOIA. 1
Bonopon - BoccTtaHOBUTEIB.
[Ipumenenue.

27 | TIoBTOpenue 1 0600IIEHNE MO TeMaM 1

«Kucnopon», «Bogopoa»

Tema 4. PacTtBopsl. Boaa - 7 yacosn

28 | Bogma - pacTBOpHTENH. PacTBOPHMOCTS 1
BelecTB B Boje Onpenenenue
MaccoOBOM JTOJIM pacTBOPEHHOTO
BEIIECTBA

29 | Pemenue 3amau 1
OnpeieNieHHe MacCoOBOH 10U pacT-
BOPEHHOT'O BELIECTBA

30 | MpakTuyeckas padora Ned 1
[IpurotoBneHue pacTBOPOB COJIEH C
ONPEAECIEHHON MaCCOBOU JI0JIEN
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA

31 Bozxa. MeTo1bI omnpcaciacHust CoCTaBa 1
BOJAbI — aHAJIU3 U CUHTC3. Bona B
IMpUpoJac 1 CIIOCOOBI €€ OYHCTKH

32 | dusnyeckue U XMMHYECKHE CBOHCTBA 1
BoAbl. KpyroBopoT BOJbI B IPHPO/Ie
33 | [ToBTOpEHHE, CHCTEMATH3AIMS 1 1

KOPPEKLUS 3HAHUW 110 TeMaM
«Kucnopony, «Bornopon», «PacTBopsl.
Bonay.

34 | KoutposbHas pa6oTa 1o TeMaM: 1
«Kucnopoay, «Bogopony», «PacTtBopsb»,
«Bona».

Tema 5. OcHOBHBIE KJIaCChl HEOPraHUYeCKUX coeanHeHui - 10 yacos

35 | Okcuapl. Knaccuguxanus. OcHOBHbIE U 1
KHCJIOTHBIE OKCHUIBI.

Homenxkiarypa. Pusnyeckue 51
XUMHUYECKHUE CBOWCTBA OKCH/JIOB.
[Tonyuenue. [Ipumenenue.

36 OcHoBauws. Knaccudukarusi. 1
Homenkiarypa. [Tonyuenue 51

MPUMEHEHHE.




37 | dusnueckue U XUMHYECKHE CBOMCTBA 1
OCHOBaHMU. Peakuus HeWTpanusanuu

38 | Kucnorsl. Knaccupukarus. 1
Howmenxkmarypa.

Ou3NYECKUEe U XUMUYECKHE CBOMCTBA.
BritecHurensHubii psag meraiutos H.H.
bekerosa. [Ipumenenue.

39 | Comu. Knaccudukarms. HomenKkIaTypa. 1
CrocoObI MoTydeHHs CoJieh

40 | dusnueckre U XUMHUYECKUE CBOWCTBA 1
coJiei

41 | T enernueckas cBsI3b MEXKTY 1
OCHOBHBIMH KJIACCAMHU HEOPTaHUYECKUX
COCJIMHECHUH

42 | lpakTuueckas padora Ne5 1

Pemenue OKCIICPUMCHTAJIBHBIX 3aAa4 I10
teme «OCHOBHEBIE KJIACCHI
HCOPraHN4YCCKUX COCHHH@HHﬁ))

43 HOBTOpeHI/IC, CUCTCMATHU3alusd nu 1
KOppCKIUA 3HaHUH 10 TeMe: «OCHOBHBIC
KJIACCbl HCOPTaHUYICCKUX COCJIMHECHM I

44 | KonTpoabHas padoTa 1o TeMe: 1
«OCHOBHBIE KIIACCHI HEOPTAHUYECKHX
COEINMHEHUI»

Tema 6. Ilepuognuecknii 3aK0H ¥ MEPUOINIECKAA CHCTEMAa XUMHUYECKHAX JIEMEHTOB
J1. I. MenaeneeBa. CtpoeHune aroma - 8 4acoB

45 | [lepsble MOMBITKH KIaccu(BUKAIMY 1
XUMHUUYECKUX dJ1eMEeHTOB. [IonsaTue o
IpyInax CXOIHbIX 3JIEMEHTOB.

46 [lIepnoanueckuit 3akon /. U. 1
Menpeneena

47 [Tepuoanueckas TabauIa XUMAYECKUX 1
3JICMCHTOB.

I'pynmer m nepuonsl. Koporkuii n
JUIMHHBIA BapUAHTHI IEPUOIUYECKOU
TaOJIUIIBL.

48 | Ctpoenne atoma. CocTaB aTOMHBIX 1
saep. DneKTpoHbl. M30TOMEI.
XUMHUYECKUI 3JIEMEHT — BHJI aTOMa C
OJIMHAKOBBIM 3apsiJIOM sipa

49 | CtpoeHue 3IEKTPOHHBIX 000JI0YEK 1




aToOMOB nepBbIX 20 3JIEMEHTOB
nepuoanueckon cucremst 1. U.
MenpeneeBa. CoBpeMeHHast
bopMyIUPOBKA MEPUOTUIECKOTO
3aKOHa

50

CocTtosiHue 2JeKTPOHOB B aTOMax.
[Teprnoanueckoe n3MEHEHNE CBOMCTB
XUMHUYECKHUX JIEMEHTOB B IIEPHOIaX U
TJIABHBIX MTOATPYIIIax

o1

3HaueHUe NePHOINYECKOT0 3aKOHA.
KuzHb u nestenpHocTs [, M.
Menneneera

52

[ToBTOpeHue n 0000IIEHUE TIO TEME.
[Tepnoauuecknii 3aKOH U IEPUOIU -
YecKasi CUCTEMa XUMHUYECKUX
anemeHToB 1. 1. Menneneena.
CtpoeHne aroMa

Tema 7. CTpoeHue BenlecTB. XUMHYeCKast

CBA3b - 9 yacoB

53

aﬂeKTpOOTpI/IHaTeJ'II)HOCTB XUMHUYCCKUX
3JICMCHTOB

1

54

OCHOBHBIE BUABI XUMHYECKOM CBSI3H:
KOBAJICHTHAA HCIIOJISIpHAA, KOBAJICHTHAA
IoJsipHasi, MOHHAsA.

55

HOH}IpHa}I " HCIIOJISIpHAA KOBAJICHTHLIC
CBiA3HU

56

Wonuas cBsa3b

57

Kpucrannuueckue pemerku: HOHHas,
MOJIEKYJISIpHAsI, aTOMHASI.
Kpucrannuueckue u amopQHsie
BElIECTBAa. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB
BEIIECTB OT TUIIOB KPUCTAIIIMYECKUX
PELIETOK.

58

BaneHTHOCTB 2JIEMEHTOB B CBETE
2NEKTPOHHOM Teopun. CTeneHpb
okucienus. [IpaBuna onpenenenus
CTEIICHU OKHUCJICHUS JIEMECHTOB

59

OKHUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIC

peaKIuu

60

[ToBTOpeHue u 00oOIIEHNE TTO TEME
CrpoeHnue BeliecTB. XUMUYECKasl CBSI3b

61

KonrpoabHast padora 10 TeMmam:
[Tepronnuecknii 3aKOH U IEPUOANYECKASA
CUCTEMAa XUMHUYECKUX




DIIEMEHTOB . n. Menneneena.
Ctpoenne aroma. CTpoeHHUE BEIECTB.
XuMHUYeCcKas CBSI3b

Tema 8. 3axkon ABoraapo. MoJisipHblii 00beM ra3oB - 3 yaca
62 Bakon Aporagpo. MomapHeii o6bem| 1
ra3oB
63 (OTHOCHTENBbHAS ITIOTHOCTH Ta30B 1
64 O6Gbemuble orHOmeHmst raszoB mpu| 1
XUMHUYCCKUX PEAKITUIX
Tema 9. I'asiorensl - 6 yacos
65 | IMonoxeHue ranoreHoB B 1
TIEPUOTUYSCKON TabJINIIe U CTPOCHUE
ux atomMoB. Xiop. Ouznyeckue u
XMMHUYECKHE CBOMCTBA XJIOPA.
[Ipumenenune
66 | Xnoposogopon. Ionyuenue. 1
du3nyecKkue CBOMCTBA
67 |ConstHast KHCIIOTA U €€ COJIH 1
68 |CpaBuuTenbHas XapakTepucTuka 1
raJjoreHoB
69 [Mpakruueckas paGora Ne6 1
[TonydyeHue coJITHON KUCIOTHI U €€
CBOICTBa
70 [KonTpoabHasi paGoTa 1

Mo Teme: «l ajoreHsn».




KanennapHO—TeMaaneCKoe INIAHUPOBaAHUE

9 kiace
Ne HaumeHoBaHue pa3aesioB, TeM Yacel lara IIpume
ILII. yuy-ro NPOBEACHUSA YaHHue
Bpeme | Ilnan. | dakr.
HH
Heopranuueckasi XuMus
Tema 1. daekTpoauTnyeckas auccouuanus - 10 yacos

1 DIEKTPOIUTHI U HEITIEKTPOITUTHI. 1
DJIEKTPOIUTHYECKAS] AUCCOLIMAIUS

2 DIIEKTPOIUTHYECKAS TUCCOLIMAIUS 1
KHCJIOT, IIEJIOUYeH U cojeit

3 CunbHbIe U cabble JIEKTPOJIUTHI. 1
Crenens quccoruanuu

4 Peakuun noHHOTO OOMEHA U YCIOBUS 1
UX NPOTEKaHUs

S Peakunuu noHHOrO 0OMEHA U yCIOBUS 1
UX MPOTEKaHUs

6 OKHCIIUTENIBHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIC 1
peakiuu. OKUCIUTEND U
BOCCTAHOBHUTEIb

7 OKHCIIUTENIBHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIE 1
peakiuu. OKUCIUTEND U
BOCCTAaHOBHUTEIb

8 I" unponus coneit 1

9 INpakTuyeckas padora Nel 1
Pemienne skcriepuMeHTAIbHBIX 33/1a4
TeMe «DIEKTPOTUTHYECKas
JTUCCOITUAITUSDY

10 | KontponsHas paboTa Teme: 1
«IIEKTPOIIUTHYECKAS TUCCOLUALIMS

Tema 2. KucJsiopoa u cepa - 9 yacos

11 | Monoxenue kucnopona u cepsr IICXD, 1
CTPOCHHE X aTOMOB.
O30H - a;uI0TpOINHAsg MOAU(UKALIHS
KHCIIOpOJa

12 | Cepa. Annotponus cepsl. du3nuecKue 1
Y XMMUYECKHUE CBOMCTBA CEPBHI.
[IpumeneHnue.

13 | CepoBogopoa. Cynbhusl. 1

14 | Cepuuctsiii ra3. CepHuCTas KUCIOTA U 1
€€ COJIH.




15 |Oxcun cepel (6). CepHast kuciora u ee| 1
COJIU.

16 | OxucnuTensHBIE CBOICTBA 1

KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEPHOU KHCIIOTHI.

17 [Mpaxrnueckas padora Ne2 1
Pemrenre skciepruMEHTAIBHBIX 3a/1ad TI0
reme «Kucmopon u cepa»

18 IMomste o0 CKOPOCTH XHMMHYECKHX| 1
peakuuii. Kataan3aTopsl.

19 Bbrumcnenus mo xum. ypaBaenusmM m, V,| 1
M OJHOTO W3  BCTYNHMBIIUX  WIH
MOJIYYArOIINXCS BEIECTB.

Tema 3. A3ot u ¢pocdop - 10 yacos

20 | [Tonoxenue azota u poctopa B [ICXD, 1
cTpoeHue ux atoMmoB. A30T. CBOMCTBA,
IpUMCHEHHE.

21  |Ammuak. OusnueckHe M XHMUUYCCKHE 1

cBoricTBa. [loyueHrue u npuMeHEeHuE.

22 MpakxTuueckas padora Ne3 1
[MonyueHue amMMuaka U H3YYEHHUE €ro
CBOWCTB.

23  |Conu aMMOHHS. 1

24  Oxcuapl azota (2 u 4) 1

25 |A30THas KHCIIOTa B €€ COJIH. 1

26  OkmcnurtenbHBle  cBoWcTBa  a30THOM| 1
KHCJIOTBI.

27 | ®docdop. Annotponus docdopa. 1

CaoiictBa ocdopa.

28 | Oxcun docdopa (5). Oprodochopras 1
KHUCJIOTA U €€ Cou. MuHepalibHbIE
yI00OpeHusl.

29  [Mpakruueckas pagora Ne 4 1
Onpenenenrue MUHEPaIbHbIX
yI0OpEHUH.

Tema 4. Yriepoa u KpeMHuii - 7 4acoB

30 [Tonoxenue yriepoa u KpEMHUS B 1
[ICXD, cTpoenune ux atoma.

AnnorponHbie MOAU(PUKAIIMHN YTIAEPOIa.

31 | Xumuueckue cBoWCTBA yriieposa. 1
AncopOrnus.

32 1

YrapHslii ra3, CBOMCTBA,

duznonornyueckoe AeNUCTBUE HA




OpTaHU3M.

33

Yriexkucaelil Ta3. YTojbHas KUCIOTa U
€€ COJIN.

34

IIpakTuyeckas padora NeS
[TonyuyeHue yriekucaoro rasa u
M3y4eHUE ero CBOMCTB. PacniozHaBanue
KapOOHATOB.

35

Kpemnwuii u ero coequnenus. CTeKIo.
LlemeHT.

36

KontposabHas padora no remam:
«Kucnopon u cepa», «Azot u pochop»,
«YTIIEpOJ U KDEMHUIN.

Tema 5. O01ue cBolicTBa MeTaJLlIOB - 14 4

aCoB.

37

[Momoxxenne MetamioB B IICXD JI.HN.
Menneneesa. MeTauinueckas CBS3b.
dusnyeckne cBOMCTBA METAJLIOB.

38

XHUMHUYECKHE CBOMCTBA METAJUIOB. Psan
HaIpsH>KEHUA METAJJIOB.

39

[Tonsitue o metamnypruu. CiocoOsl
nony4yeHust MetaioB. [Ipobiembl
0€30TXOHBIX TPOU3BO/ICTB B
METaJUTypTUHU U OXpaHa OKpYXKaromien
Cpelpl.

40

CruiaBbl.

41

[llemounbie MeTamnbl. HaxoxnaeHnue B
npupoje. duznueckue U XUMHYECKHE
cBoricTBa. [I[pumeHenue.

42

IllemouHO3EeMENbHBIC METAJLIBI.
Haxoxnenue B npupone. Kanbuuii u
€ro COeIMHEHHUS.

43

JKecTKkocTh BOJIBI M CIOCOOBI €€
yCTpaHEHUSI.

44

Amomuani. HaxoxeHne B npupo/e.
CBoiiCTBa aTIOMUHUSL.

45

AMQOTEpHOCTb OKCHA U TUIPOKCHUIA
ATFTOMUHHAS.

46

IIpakTuyeckas padora Ne6

Perenune sxcriepiMeHTANIbHBIX 3a/1a4
1o Teme «nemeHThl 2A-3A- rpynn
NEPUOINUECKON TaOIHIIbI XMMHUUECKUX
3JIEMEHTOBY.

47

Kenezo. HaxoxaeHnue B mpupoe.
CBoiicTBa XeJjiesa.




48 | Oxcubl, TUIPOKCHIBI U COJIH XKeme3a 2 1
U Kernesa 3.

49 | IpakTHueckas padora Ne7 1
Pemienne skcriepuMeHTANIBHBIX 33/1a4
1o Teme: «MeTauibl U UX COCTUHEHUS».

50 | KonTpoasHnas paGora mo Teme: 1
«O01me CBOMCTBA METAILIIOBY.

Oprannyeckasi Xumus

Tema 6. [lepBoHaya/ibHbIE NPeICTABJICHUS 00 OPraHUYeCKHX BelecTBax - 2yaca

51 | [lepBoHauanbHBIE CBEIEHUS O CTPOSHUH 1
opraHnyeckux BemiecTB. OCHOBHbIE
MOJIOKEHUS TEOPUU CTPOCHUS
OpraHNYeCcKUX coeauHeHu A.M.
bytneposa.

52 | W3omepus. YipolieHHas 1
KJIacCU(pUKAINS OPTaHUYECKUX
COEMHEHU.

Tema 7. YriaeBoaopoasl - 4 yaca

53 | IpenenbHble yraeBoaopoasl. MeTaH, 1
sTaH. PU3NUECKUE U XUMUYECKUE
cpoiictBa. [IpumeHenue.

54 HenpenenbHbie yrieBoaopoabl. 1
OtniieH. PU3nUecKue U XUMUUECKUE
cBorictBa. [I[pumenenune

S5 | AnetuseH. J/IueHOBBIE yIIIEBOIOPOIBL. 1
[loHsiTHE O HUKINYECKUX
yIJI€BOAOPOIAX.

56 | [IpupoaHbIe HCTOYHUKH 1

yraeBoxopoaoB. [Ipupoanslii ras.
He¢tb. 3amura atMmocepHoro Bo3nyxa
OT 3arpsi3HEHUSL.

Tema 8. CniupTrsl - 2 yaca

S7 | OgHOaTOMHBIE CTUPTHL. MeTaHoI. 1
OtaHoa. PU3NOIOTNYECKOE IEUCTBUE
CIIUPTOB Ha opranusMm. lIpumenenue.

98 | MHOTOaTOMHBIE CIIUPTHI. 1
DTWICHTIIMKOJb. [ unepus.
[IpumeneHue.
Tema 9. KapOoHoBblie KuCJI0THI. 2KuphI - 3 yaca
99 | MypaBbHHas U YKCYCHAs KHCIIOTHL. 1
IIprumenenue.
60 | Boicmme kapGOHOBBIE KHCIOTHL. 1

CreapuHOBasi KUCJIOTA.




61 | XKups1. Poms sxupoB B mponecce oomena| 1
BEIIECTB B OPTaHH3ME.

Tema 10. YriaeBoasbl - 2 yaca

62 [ mokosa. Caxaposza. Haxoxnemme B| 1
npupone. Poib TIIOKO3B B IUTaHUH W
YKPEIUICHHH 3/10POBBS.

63 |[Kpaxman, wmemmono3a - mpupomHsle] 1
ronuMepsl. [Ipumenenue.

Tema 11. beaku. [losumepsl - S yacoB

64  |bemku - 6momomumepsl. Coctas Genkos.| 1
Ponb GenkoB B nuTaHuH. IloHSATHE O
(hepMEeHTax U TOPMOHAX.

65 [Tosmmepsl - BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIC 1
coeauHeHus. IlonusTuieH.
[TomunponuiieH. [lIoMTMBUHUIXIOPUI.
[Ipumenenue.

66 | Xumus u 3m0poBbe. JlekapcTaa. 1

67 |Konrponbnas paGora mo pasgeny: 1
«Oprannueckas XuMus.

68 | AHanu3 KOHTPOJBHOU pabOTEHI. 1

Conep:xanue nporpaMmmsl
8 KJ1acc
70 4/ rox (2 yac/ HeAENIO)

HEOPT'AHUYECKAS XUMMUSA
Tema 1. IllepBoHavyaibHbIe XUMH4YecKHe MOHATHUSA (199)

[Ipenmet xumun. XuMus Kak 4acTb €CTECTBO3HAHHUs. BellecTBa U uX CBOMCTBA.
UucTtele BemecTa U cMecr. CnocoObI OYMCTKH BEIIECTB: OTCTAMBaHUE,
(bunpTpOBaHUE, BHITIAPUBAHUE, KPUCMALIUZAYUS, OUCMULIAYUSL, XPOMAMOSPAPUSL.
DuU3nueCKUe U XUMUYECKUE BIICHUA. XUMUUeCKUe peakunu. [Ipuznaku
XMMHUYECKHUX PEAKIMU U YCIOBUS BOBHUKHOBEHHUS U TEUEHUSI XUMUYECKUX PEAKIUN.

ATOMBI U MOJIEKYJIBI. BeliecTBa MOJIEKYISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUS.
KauecTBEeHHBIN U KOJTUYECTBEHHBIN COCTaB BenlecTBa. [IpocThie U ClI0KHBIE
BelecTBa. XUMHUYECKUM DJIEMEHT. S3bIK XUMUM. 3HAKH XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB,
XuMu4eckue GopMysibl. 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTaBa BEIIIECTB.

ATtomHasi enuHUIA Macchl. OTHOCHUTENIbHAS ATOMHAS M MOJIEKYJISIPHAS. MACCHhI.
KonnuecTBo BemecTsa, mosib. MossipHas macca.

BanenTHOCTh XMMUYECKUX 371€MEHTOB. OmpeielieHuE BAJICHTHOCTH 3JIEMEHTOB
o ¢hopmynam ux coequHeHnd. CocTaBICHNE XUMUUYECKUX (POPMYJI 1O
BaJICHTHOCTH.

ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE YYEHHE. 3aKOH COXPAHEHUSI MACChl BEUIECTB.
Xumuaeckue ypaBHeHus. Kinaccudukanusi XMMUYECKUX PEAKIMK 10 YUCTY H




COCTaBY UCXOJHBIX U MOJYYEHHBIX BEILIECTB.

JMemoncTpanuu. O3HaKOMIICHHE C 00pa3aMu MPOCTHIX U CJIOKHBIX BEIIECTB.
CriocoObl OYMCTKHU BEIECTB: KPUCTAIIU3AIINS, TUCTUIUIALIMS, XpoMaTorpadus.
OnbIThL, MOATBEPKAAIOIINE 3aKOH COXPAHEHUSI MAaCChl BEILIECTB.

XUMHYECKUE COETUHEHUS KOJIMYECTBOM BelecTBa 1 Moiab. Moenb MOJISIpHOTO
o0beMa rasos.

JlabopaTopHble onbIThHI. PaccMOoTpeHne BEMIECTB C pa3INdYHBIMU (PU3UUECKUMH
cBoiicTBamu. Paznenenne cMecu ¢ momoipio Marauta. [lpumeps pusznyeckux u
XUMUYECKUX SBICHUHN. Peakuuu, WUTIOCTPUPYIOIIUE OCHOBHBIE IPU3HAKU
XapaKTepHBIX peakuuid. Pasnoxxenne ocHoBHOTO Kapbonata meau(Il). Peakmms
3aMEIICHUS] MEJIU KEIE30M.

IIpakTuyeckue padoThl

* [IpaBuna TexHuKH 0€30MACHOCTH MpHU PadbOTE B XMMHUECKOM KaOUHETe.
O3HakoMJICHHE C Ta0OPATOPHBIM 000PYIOBAHHUEM.

* OuncTKa 3arpsi3HEHHON TOBAPEHHOM COJIH.

PacuerHble 3agauu. BeluncieHue OTHOCUTEIIBHOM MOJIEKYJISIPHOM MacChl
BeniecTBa mo Gopmysne. Beruncienne MaccoBOM 0 dJeMEHTa B XUMHUYECKOM
COCIMHEHUU. Y CTaHOBJIEHUE MpocTelineid (GopMylbl BellecTBa MO MacCOBBIM
JIOJISIM 3JIEMEHTOB. BhIUKCIIeHHs IO XUMUYECKUM YPaBHEHHSIM MacChl WU
KOJIMYECTBA BEIECTBA 10 U3BECTHOW MACCE WM KOJIMYECTBY OJHOTO U3
BCTYHNAIOIIMX WU NOJIYYAIOIINUXCS B PEAKIIUH BEILIECTB.

Tema 2. Kucaopon (54)

Kucnopon. Haxoxnenue B npupoze. Puznueckue 1 XUMUIECKUE CBOICTBA.
[Tonyuenue, npumenenue. Kpyrosopot kucnoposa B npupoge. I openue. Okcumpl.
Boznyx u ero coctaB. MennenHoe okucienue. TemnoBoit 3 deKkT XuMuaecKkux
peaKuuid.

Tonauso u cnocobul e2o cocueanus. 3auura aTMOC(PEpHOro BO3ayxa OT
3arpsI3HECHUMN.

JemoncTtpaumnu. [lonydyenne u cobupaHue KHCIOpOAA METOIOM BBITECHEHUS
BO3/lyXa, METOJOM BbITECHEHMs BOJbl. OmpeneneHue cocraBa Bo3ayxa. Koanexyuu
Hegmu, KAMEeHHO20 Y2/isi U NPOOYKMO8 Ux nepepadomxiu.

JlaGopaTopHbie onbIThl. O3HaKOMIIEHUE C 00pa3aMu OKCUIOB.

IIpakTuyeckas padora. [lonydeHue u cBOMCTBA KUCIOPOA.

PacuyerHnblie 3axa4u. Pacuersl 10 TEPMOXUMHUYECKUM YPaBHEHUSM.

Tema 3. Bogopon (34)

Bognopon. Haxoxnenue B npupoae. @Pusndeckue U XMMHUYECKUE CBOMCTBA.
Bopopon — BoccranoBurens. [lonydenue, npumMeHeHuUE.

Hemoncrpanun. [lonyuenne Bogopona B ammapate Kummna, mpoBepka
BOZIOpOJIa Ha YHUCTOTY, TOPEHUE BOAOPOAA, COOMpaHWE BOJOPOJA METOJIOM
BBITECHEHUSI BO3/lyXa U BOJBI.

JlaGoparopHbie onbIThI. [lonydeHre Bo10poa U U3yUYEHUE €ro CBOWCTB.



B3anmopetictBue Bogoponaa ¢ okcuaom meau(Il).
Tema 4. PactBopsbl. Boaa (74)

Bona — pactBoputens. PacTBopuMocTh BelecTB B Boje. OnpeneneHue
MAacCCOBOM JOJIM PAaCTBOPEHHOTO BemecTBa. Boga. MeTo bl onpenenieHns: cocTaBa
BOJIbI — aHanu3 U cuHTe3. u3ndeckrne 1 XuMUYECKHe CBOMCTBA BoIbl. Bona B
MIPUPOJE U CIIOCOOBI €€ OUUCTKU. KpyroBOpOT BOJIbI B IPUPO/IE.

JemoncTpanuu. AHain3 Bojibl. CUHTE3 BO/IBI.

IpakTuyeckas padora. [I[puroroBieHue pacTBOPOB COJIEH C ONpeaeICHHOM
MAacCOBOM JI0JIEM PAaCTBOPEHHOI'O BEIIECTRBA.

Pacuernbie 3agaun. HaxoxaeHne MaccOBOM JIOJIM PAaCTBOPEHHOIO BEIIECTBA B
pactBope. BeruuciaeHne Macchbl paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA U BOJIBI JIs
MPUTOTOBJICHUS PACTBOPA OINPEICTCHHON KOHIICHTPAIIUH.

Tema 5. OcHOBHBIE KJIACCHI HeOpPraHudeckux coeaunennii (10u)

Oxcuabl. Knaccudukanus. OCHOBHBIE M KUCIOTHBIE OKcHibl. HoMeHknaTypa.
dusnyeckue u xumuieckue cpouctra. [lomyuenue. [Ipumenenue.

OcHoBanus. Knaccuduxamnus. Homenknatypa. ®usndeckue 1 XUMAYECKUE
cBorictBa. Peakius Heitpanusauuu. [lonyuenue. [Ipumenenue.

Kucaorel. Knaccupuxanus. Homenknatypa. @usndyeckre 1 XUMHUUECKUE
cBoricTBa. BeitecuurensHbi psag MetaiuioB H. H. bekertosa. [Ipumenenue.

Coau. Knaccuduxanus. Homenknarypa. ®usnueckue 1 XUMUYECKHE CBOMCTBA.
CrocoObl MoTy4eHHusl CoJieH.

I'eneTnyeckast CBA3b MEXKy OCHOBHBIMM KJIaCCaMH HEOPTaHUYECKHUX
COCIMHECHUM.

JleMoHCTpanuu. 3HAKOMCTBO € 00pa3iaMu OKCUAOB, KUCIIOT, OCHOBaHUH U
coneil. HeliTpanu3zanuus nieino4u KUCIOTOM B IPUCYTCTBUU MHAMKATOPA.

JlabopaTopHbie onbIThI. ONBITHL, TOATBEPKAAIOIINE XUMUYECKUE CBOMCTBA
KHCJIOT, OCHOBAHUH.

IIpakTHyeckas padora. PemeHue 3KCriepuMEHTAIBHBIX 33/1a4 110 TEME
«OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTaHUYECKUX COCINHEHUIN.

Tema 6. IleppoauvecKkuii 3aKOH U MEPUOANYECKASL CHCTEMAa XUMHYECKUX
jemeHTOB /. U. MenneneeBa. Ctpoenue atroma (84)

[lepBbie MONBITKU KIacCU(pUKAIIMN XUMUYECKHUX 3JIeMEeHTOB. [ToHsTHE O Tpynmax
cxoaHbIX 31eMeHTOB. [leprnonnueckuit 3akoH /. . Menneneesa. [lepuoanyeckas
TabIMIa XUMUYECKUX 31eMeHTOB. ['pynnel u nepuonsl. Kopomkuti u OnuHHbl
gapuanmsl nepuooudeckoli mabauysl. 3Ha4eHUE NEePUOANIECKOro 3aKkoHa. JKU3Hb U
nestebHOCTh J1. Y. Menneneena.

Crpoenne aroma. CocraB aTOMHBIX sifep. DNeKTpoHbl. M3otomel. CTpoeHue
ANEKTPOHHBIX 000J0YEK aTOMOB NEPBbIX 20 TEMEHTOB MEPUOANYECKON cucTeMbl /1.
H. Menneneesa.

JlaGopaTopHble onbIThI. B3auMoAeiicTBHE THIPOKCHIa IUHKA C PACTBOPAMU



KHUCJIOT U IIEI0YEH.
Tema 7. CTpoeHue BenecTB. XumMuieckas cBsidb (94)

DIEKTPOOTPULIATENBHOCTh XUMUYECKHUX 371€MEHTOB. OCHOBHBIE BUIbI
XUMHUYECKOW CBSI3M: KOBAJEHTHAsI HEMOJIAPHAsl, KOBAJIEHTHAS MOJsIpHAs, HOHHAS.
BajleHTHOCTB 3JIEMEHTOB B CBETE JEKTPOHHOU Teopur. CTENEeHb OKUCIEHUS.
[IpaBuna onpeaeneHus: CTENEHNU OKUCICHHS AIeMEHTOB. OKHCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIC PEAKIINH.

Kpucrananyeckue pemeTki: HOHHas, aTOMHasi U MOJIEKYJISIpHas.
Kpucrannuueckue u amop@Hbie BelIeCTBA. 3aBUCUMOCTh CBOWCTB BEIIECTB OT THIIOB
KPUCTAJUTMYECKHUX PEIIETOK.

Jemonctpammu. O3HaKOMJIEHHE C MOJCIAMHU KPUCTALIMYECKUX PEIIECTOK
KOBaJICHTHBIX W HMOHHBIX coeauHeHuil. ComocTaBlieHne (PU3NKO-XUMUYECKUX

CBOWCTB COEJIMHEHUI ¢ KOBAJICHTHBIMU U MOHHBIMHU CBSI3IMHU
Tema 8. 3akon ABoraapo. MoJssipablii 00bem razon (34)

3aKoH ABOFaJIpO. MOHSIpHI:IfI 00beM ra3oB. OTHOCHUTEIBHAS INIOTHOCTH I'a30B.
OOBeMHBIE OTHOIIICHUS ra30B IIpHU XUMHUYCCKHX PCAKIHAX.

PacueTrHble 3aJavdM. OOBeMHBIE OTHOIIIEHHUS Ta30B Ipru XUMHUYECKHUX PCAKIHAX.

BrruucneHnus 1o XuMu4eCKUM YPaBHCHUAM MACCHI, 00beMa M KOJIMYECTBa
BCIICCTBA OJJHOI'O U3 IIPOAYKTOB PCAKIIUHA 110 MAaCCC UCXOJHOI'O BCUICCTBA, 061>eMy
HJIN KOJIMYCCTBY BCIICCTBA, COACPIKAIICTO OIIPCACIICHHYIO OO0 l'IpI/IMCCGf/i.

Tema 9. T'asiorensl (6 4)

[TonoskeHue rajJoreHoB B NEPUOAUUECKOM TabIUIIE U CTPOEHUE UX aTOMOB. XJIOP.
DuU3NYECKUE U XUMUYECKUE CBOMCTBA XJopa. [Ipumenenne. XnopoBoaopos.
Consanas kuciota u ee conu. CpaBHUTENbHAS XapaKTEPUCTUKA TAJIOTEHOB.

JemoHcTpanmu. 3HaKOMCTBO C 00pa3iaMy MPUPOIHBIX XJTOPHUI0B. 3HAKOMCTBO
¢ GUBUYECKUMH CBOMCTBaMU rajloreHoB. [losyueHue XJ10poBo10poia U €ro
pacTBOpPEHUE B BOJE.

JlaGopaTropHbie onbIThl. Pacnio3HaBaHKe CONSTHOM KUCIOTBI, XJIOPUIOB,
OpoMHUJIOB, MOAUIOB U MOJ1a. BrITECHEHHE TaIOT€HOB APYT APYTOM U3 pacTBOPA UX
COCUHEHUM.

IIpakTuyeckas padora. [lonydeHne COIIHON KUCIOTHI M U3YYEHUE €€ CBOWCTB.
9 k1acc

68 u/rox (2 u/Hen.)
HEOPI'AHUYECKASA XUMUSA Tema 1. dnekTpomTu4ecKasi

auccounanus (104)

DJIEKTPOJIUTHI U HEANEKTPOIUTHI. DIEKTPOIUTHUECKAS] JUCCOLUALIUS BEIIECTB B
BOJHBIX pacTBopax. Monsl. KaToHbI U aHUOHEL. [ udpamuas meopusi pacmeopos.
DIEeKTPOTUTHIECKAs TUCCOIMAITUS KUCIIOT, Ieioue u coeil. Cnabbie U CHIIbHBIC



anexkTponuThl. CTenens aucconnanuu. Peakiuu nonHoro oomMena. OKUCIUTEIBHO-
BOCCTaHOBHTENbHbIE peakiui. OKUCIUTENb, BOCCTAHOBUTEND. [ UOpOaU3 conell.
JemoHncTpauuu. VcribiTanne pacTBOPOB BEIIECTB HA AIEKTPUIECKYIO
MPOBOIUMOCTD. [|BHKEHNE MOHOB B AJICKTPHUIECKOM IIOJIE.
JlaGopaTopHble onbIThI. Peakinni oOMeHa MKy pacTBOPAMH SJIEKTPOJIUTOB.
IIpakTnueckas padora. Pemenne skcriepuMeHTANIBHBIX 33724 110 TEME
«DNEKTPONUTHYECKAS TUCCOIUAIINSY.

Tema 2. Kucgopoa u cepa (94)

[TonoxkeHue KUCIOPOIa U CEPhI B IEPUOTUICCKON CUCTEME XUMUYECKUX
AJIEMEHTOB, CTPOEHUE UX aTOMOB. AJIJIOTPOIHS KUCIOPOIa — O30H.

Cepa. Amotpornust cepsl. Duzndeckue u XxuMudeckue cBoricTBa. HaxoxaeHue B
npupoge. Ilpumenenue cepwsl. Oxcua cepbl([Y). CepoBojgopoaHas U CEepHUCTas
KUCJIOTHI U ux cojii. Oxeun cepbl(Y1). CepHas KUCIIOTa U €€ COJIH.

OxucnuTeNbHBIC CBONCTBA KOHIIEHTPUPOBAHHON CEPHON KHUCIIOTHI.

llonsmue o ckopocmu xumuyeckux peaxyuu. Kamanuzamopwvi. JleMOHCTpannm.
AnoTponus KUCIOpoa U cepbl. 3HAKOMCTBO C 00pas3IiaMu IPUPOIHBIX
Cynb(huI0B, CYyIh(HATOB.

JlaGopaTopHble onbIThl. Pacnio3naBanue cynbpua-, cynbGuT- u cynbdar-
HMOHOB B PacTBOPE.

IpakTuyeckas padora. Penienue 3KCriepuMEHTAIBHBIX 33/1a4 10 TEME
«Kucnopon u cepay.

PacuerHble 3agaun. BoruuciaeHus Mo XuMUYECKUM YPABHEHUSIM pEaKIUi
MacChl, KOJIMYECTBA BEIIECTBA I 00BhEMa M0 U3BECTHON Macce, KOJIMYECTBY
BEIIECTBA WJIK 00bEMY OJIHOTO U3 BCTYMAOIINX WU MOJTYYAIOIINXCS B PEAKIIUU
BEIIECTB.

Tema 3. Azot u docdop (104)

[Tonoxenue azora u ¢pochopa B IEpUOAUYECKON CUCTEME XUMUUECKUX
AJIEMEHTOB, CTPOEHHUE UX aTOMOB. A30T, (pU3NUYECKUE U XUMHUECKHE CBOWUCTBA,
noyiyueHue u npumeHenue. Kpyrosopot a3ora B npupoje. AMmuak. @usnyeckue u
XMMHUYECKHUE CBOMCTBA aMMHaKa, ojydeHue, npumeHenue. Coiu aMMOHUS.
Oxkcunpl azota(Il) u (IV). AzotHas kuciaora u ee coyr. OKHCIUTEIbHBIC CBONCTBA
A30THOU KHCJIOTHI.

dochop. Annorponus Gochopa. PundecKkre 1 XUMHIESCKHAE CBOWCTBA
docdopa. Oxcna pocdopa(y). OprodochopHast KHCIOTA U €€ COJIH.

MumnepanvHuvie yoooperus.

Jemoncrpanuu. [lonyyeHue ammuaka U €ro paCTBOPEHUE B BOJE.
O3zHakomiieHHE ¢ 00pa3laMu MPUPOIHBIX HUTPATOB, GocdaToB.

JlaGopaTopHbIe onbIThI. B3auMoaeiicTBHE COJIE aMMOHMS CO IIETOYaAMHU.
O3naxomieHue ¢ a30MHbiMU U hochopHbIMU YOOOPEHUAMU.

IIpakTnuyeckue padoThl

* [lonyyeHne aMMuaka 1 U3y4eHHUE €ro CBOMCTB.



* Onpeodenenue MUHEPAIbHLIX YOOOPEeHU.
Tema 4. Yraepoa u kpemuuii (74)

[TonosxeHnue yriepoaa 1 KpEMHHUS B IEPUOANMUECKON CUCTEME XUMHUYECKUX
AJIEMEHTOB, CTPOEHHUE UX aTOMOB. YTJIEPO/, aJUIOTPOIHBIE MOIU(UKAIIHH,
du3nUecKre U XUMUYECKUE CBOMCTBA yriepoaa. YrapHbli ra3, CBOMCTBA U
(U3HOIOTHYECKOE NEUCTBUE HA OpPTraHU3M. Y TJIEKUCIIBIN Ta3, YroJbHas KHCIOTa U €
conu. KpyroBopot yriaepona B mpupoe.

Kpemunii. Oxcua kpemuusi(1Y). KpemuueBas kucnora u ee conu. Cmexio.
Llemenm.

JemoncTpanuu. Kpucranmmueckue pemeTku aamasa u rpadurta. 3HAKOMCTBO C
oOpasnamMu TPHUPOTHBIX KapOOHATOB M CHUJIHUKATOB. (O3HAKOMIEHUE C pPA3IUYHBIMU
suoamu monausa. O3naxomaeHue ¢ 6UOAMU CMEKId.

JlaGopaTopHblie onbIThl. O3HAKOMJICHHE CO CBOMCTBAMU U
B3aMMONPEBPALICHUSIMHA KapOOHATOB U ruipokapOoHaToB. KauecTBeHHBIE peakuu
Ha KapOOHAT- U CHJIMKAT- HOHBI.

IIpakTuyeckas padora. [lonydyenue okcuaa yraepoaa(ly) u uzydeHue ero
cBoicTB. Pacno3HaBanue kapOOHATOB.

Tema 5. O01mue cBoiicTBa MeTaJLJI0OB (144)

IlonoxeHne METaAJIUIOB B IEPUOINYECKON CUCTEME XUMUYECKHX d1eMeHToB /1. M.
Menneneesa. Metamnudeckas cBsA3b. PU3HMUECKHE U XUMUUYECKUE CBOMCTBA
MeTauioB. P HanpsKEHUN METaIIOB.

[Tonsitue o metamtypruu. CriocoObl nonyyeHus: MetamioB. CriiaBsl (CTab,
YyTr'yH, JIOpaTtOMUHUM, OpoH3a). [Ipobiema 0€30TXOAHBIX MPOU3BOJICTB B
METAJULYPIUi U OXpaHa OKPYKArOLIEN CPEbI.

Ilesi0uHbIe MeTaJLIbI. [10J105KEHNE IETOYHBIX METAJUIOB B IEPUOJUIECKON
cucreMe U cTpoeHue aroMoB. Haxoxnenue B npupoje. Pu3nyeckue 1 XUMUYECKHE
ceoricTBa. [IpumMeHeHne MEea0uYHbIX METAUIOB U UX COEIMHEHUN.

IIles104HO3eMeNbHBIE MeTaJlIbI. [[0710KeHNE MIET0YHO3EMENIbHBIX METAJIIIOB B
MIEPUOINYECKON CUCTEME U CTPOCHUE aTOMOB. HaxoxkieHue B mpupoze.

Kanpuuii u ero coenunenns. JKecTkocTh BOAbI U CIOCOOBI €€ yCTPaHEHUS.

AmomuHui. [lonoxeHne aTroMUHNS B IEPUOAUYECKON CUCTEME U CTPOEHHUE
ero aroma. Haxoxnenue B mpupone. Pusnyeckue U XUMUYECKUE CBOMCTBA
anmoMuHUS. AMGOTEpPHOCTh OKCHAA U THAPOKCHIA ATFOMUHUSL.

Keuaeso. [lonoxeHne xene3a B IEPUOAUUECKON CUCTEME U CTPOEHUE €TI0 aTOMA.
Haxoxnenue B ipupoae. Pu3nyeckue U XUMUYECKUE CBOMCTBA xkene3a. OKCHUbl,
ruapokcubl U conu xxeneza(ll) u xenesa(1ll).

JleMoHcTpanuu. 3HAKOMCTBO € 00pa3iaMu BaXHEHIINX COJICH HATPHSI, Kaus,
MPUPOJHBIX COCIMHEHUIN KaJlbLIMsl, pyAaMH KeJe3a, COSAUHEHUSAMHI aTFOMHUHMS.
B3anmoelicTBre MIEIOYHBIX, ET0YHO3EMEIBHBIX METAJJIOB U ATFOMUHUS C BOJOM.
Ckuranue xeses3a B KUCIOPOJE U XJIOPE.

JlaGopaTopHble onbIThI. [loirydeHne ruipoKcua AIFOMAHNS U B3aUMOJICHCTBUE
ero ¢ kucioramu u menodyamu. [lonyuenune ruapokcunos xenesa(ll) u xenesa(ll) u



B3aUMOJICIICTBHE UX C KUCIOTaMU U menodyamu. Ilpaktudeckue padorTsl

* PelieHne 3kCciepuMeHTaNbHbBIX 3a7a4 110 TeMe «nemeHThl | A—IIIA-rpynn
MEePUOTUIECKON TaOIHIIBI XUMHUYECKUX SJIEMEHTOBY.

* PelnreHne sKCepuMEHTaIbHbBIX 33]1a4 110 TeMe «MeTalTbl M UX COETMHEHUS.

PacuerHble 3a1aun. BeluuciaeHus no XuMU4e€CKUM YPaBHEHUSIM MacChl,
o0beMa MJIM KOJTUYECTBA BEIIECTBA OJJHOTO M3 MIPOIYKTOB PEAKIINH 110 MACCe
HCXOJIHOTO BEIIECTBA, 00bEMY MM KOJUYECTBY BEIIECTBA, COAEPKALIETO
ONPEICIICHHYIO JOJII0 TPUMECEH.

OPI'AHUYECKAS XUMMUA Tema 6. IlepBoHavaibHbIe PeCTABICHUSA
00 opraHnmyecKux BeulecTBax (24)

[lepBoHauaIbHbBIE CBEICHUS O CTPOCHUU OpraHUueCcKuX BenlecTB. OCHOBHbIE
MOJIO’KEHUSI TEOPUU CTPOCHUSI OpraHnuecKux coequHennii A. M. bytieposa.
N3omepusi. YrporieHHas Ki1acCH(PUKAINUSI OPTaHUYECKUX COCTMHEHUH.

Tema 7. YraeBoaopoabl (44)

IIpeneabHble yrieBogopoabl. Metan, 3tTad. Ousnyeckue 1 XUMUYECKUE
cBoiicTBa. [I[pumeneHnue.

HenpeneabHblie yriaeBoaopoabl. OtuiieH. Pusndyeckue 1 XMMHYECKUE CBOKCTBA.
[Tpumenenune. AuetuneH. JlueHOBbIE YII€BOAOPOIBI.

Iouamue o yuknuueckux y2neeo000pooax (YUKI0AIKaHbl, OEH301).

IIpupoaHble HCTOYHUKH YIiIeBOAOPoaA0B. HedTh u mpupoiHbIi Ta3, ux
OpUMEHEHHE. 3aluTa aTMOC(HEPHOIO BO3/AyXa OT 3arpsA3HEHUS.

JemoncTpanmu. Moenu MOJIEKyJl OpraHUYeCKUX COeIUHEHUM. ['openne
yIJI€BOJAOPOJOB U OOHapyKEeHUE NPOAYKTOB UX TopeHus. KauecTBeHHbIE peakiuu Ha
striieH. O0pasipl HepTH U TPOIYKTOB UX NEPEPAOOTKH.

JlaGopaTopHble onbITHI. DTUIIEH, €TO MOJYYEHHUE, CBOMCTBA. Ayemuien, e2o
nonyueHue, ceoUCmaa.



Pacuernasi 3axpaua. Y craHoBieHHe pocTeimel GopMyITbl BemecTBa 1o
MAaCCOBBIM JIOJISIM DJIEMEHTOB.
Tema 8. CiupTtsl (24)

Onnoaromuble ciupThl. MeTano. JTanoi. ®u3nyeckue CBONCTRA.
PU3N0NIOrNYeCcKOe IEUCTBUE CIUPTOB HA opranus3M. [Ipumenenue.

MHoroaroMHble CIUPTHI. DTHWICHTUKOIb. ['uiepus. [lpumenenue.
JdeMoncTpanuun. KonmnuecTBEHHBIN OMBIT BBIACICHHUS BOJAOPOIA U3 3TUIOBOTO
crnupTa. PacTBopeHne 3TUIIOBOrO ciupTa B BoAe. PacTBopeHue rimieprHa B BOJIE.
KauecTBeHHbIE peakiiuy Ha MHOTOATOMHBIE CITUPTHI.

Tema 9. Kap6oHoBble KUCaA0THI. 2Kupbi (34)

MypaBbuHas u ykcycHas Kuciaorsl. Guznueckue cBorictsa. [Ipumenenue.

Bricine kap6oHOBBIE KHCIIOTHI. CTeapuHOBask KUCIIOTA.

Kupbl — IpOAYyKTHl B3aUMOJICHCTBUS TJIMLIEPUHA U BBICIIUX KapOOHOBBIX
Kkucaot. Posb )xupoB B nporecce oOMeHa BelecTB B opranusme. KanopuiiHocTs
KHUPOB.

JlemoncTpanmu. [lonydyeHue u cBolcTBa yKCYCHOM KUCIOTHI. MccnenoBanue
CBOMCTB KUPOB: PACTBOPUMOCTD B BOJIE U OPTAHUYECKUX PACTBOPUTEIISX.

Tema 10. YraeBoabl (24)

I'mroko3a, caxapo3a — Ba)KHEHIIME NTPECTaBUTENN yIiieBoJoB. HaxoxieHue B
npupone. PorocunTe3. Ponb ri1r0Ko3bl B TUTAHUU U YKPEIIJIEHUH 3/J0POBBSI.

Kpaxmain u nemntonosa — npupojiHele nonumepsl. Haxoxaenue B npupo/e.
[Ipumenenue.

JemoncTpannu. KauecTBeHHbIE peakIuU Ha TIIIOKO3Y U Kpaxmall.

Tema 11. beaxn. Iloaumepsl (54)

benku — Guononumepsl. CoctaB 6enkoB. @yHkiuu 0enkoB. Posib 0e1koB B
nutanuu. [loHsATHSA O pepMeHTax U TOPMOHAX.
[TonumMepsl — BBICOKOMOJIEKYJIsipHBIE coeanHenus. [loamaTunen.
[Tomunponuien. [onmuBnamixinopua. IlpuMenenue nonmmepos.
Xumus U 310posse. JlekapcTsa.
Jemoncrpaumnu. KauectBennsle peakiuu Ha 0eiaok. O3HaKOMIIEHHE C
oOpa3uaMu U3eauil U3 MOJIMATUIICHA, TOJIUITPONUICHA, TOJIMBUHIIXJIOPHUIA.
J1Jis KOHTPOJIsl 3HAHUM 00YyYaroIuXcsl Ha ypoKax XUMUH B 8 - 9 kimaccax OyayT
MPUMEHSTHCS:
1. KonrtponbHble pabOThI
8 kiacc - 5
9 knacc - 4
2. IlpakTuueckue pabOTHI.
8 kiacc - 6
9 knacc - 7
Texymuii KOHTPOJIb HA YACTh YPOKa: XUMHYECKHUE JUKTAHTHI,
CaMOCTOSITEIbHbIE PA0OThI, TECTUPOBAHUE, TA00OPATOPHBIEC OMBITHI.
B cootBeTcTBUM ¢ MporpaMMoil MIKOJEHOTO MOHUTOPUHTA KaueCcTBa 00pa30BaHUs



(I)OpM])I H CPEeACTBA KOHTPOJIA

MPEAyCMOTPEH BXOIHOM, pyOEKHBIN U UTOTOBBIA KOHTPOJIb.

Y4yeOHO-MeTOANYECKOE 0OOecieueHue

8 kiacc

Y4yeOHo-IMAaKTHYECKAS JJUTEPATypa:
1. Pymsutuc I'.E., ®enpaman @.I'. Xumus.8 kinace. YueOuuk. M.: [IpocBemienue
2010r.
2. T'aBpyceiiko H.I1. IIpoBepounbie paGoThl MO HEOpraHu4deckoi xumMun. Mocka
«IIpoceemenne» 1988
3. Tompabax S.JI. CoopHUK 3a1a4 U YIIpaXKHEHUH M0 XUMHUH. MOCKBa
«IIpoceemienne» 1982
4. T'ycpkoB JL.I'. 3amaun u ynpaxkHeHus mo xumuud. Mocksa «Beiciias mkona» 1976
5. Canpiruaa M.B. Tectsl o xumuun. Cankrt-IletepOypr 2007
6. YueOHoe 351eKTpOHHOE ITocodue. Xumus 8 Kiracc.

Mertoauyeckas qureparypa

1. Henucosa B.I'. OTkpbiThie ypoku 1o xumuu 8-11 kmnaccel. U3gatenbcTBO
«Yuurensb» Bonrorpan. 2006

2. Kuwm E.I1. Xumus. Baeknaccubie \Mepornpusitus. 8-11 knaccsl. M31aTenbcTBO
«Yuurenp» 2008

3. Casunkuna E.B., Jlorunosa I'.I1. Xumus. COopHuk 3ama4 8-9 kiaccel

4. Cyposuesa P.I1. 13 onbiTa npenoiaBanusi HEOPraHUUECKON XUMHUU B CpeHEN
mikosne. Mocksa «IIpocemenne» 1985

5. Xomuenko W.I'. COOpHUK 3a/1a4 U yNPaXKHEHUH IO XUMUM JJIs1 CPETHEN LIKOJIBI.
Mocksa «Hosas Boixna» 2002

6. YueOHoe anekTpoHHOE MTocodue Xumus (8-11 kmacc) Bupryanbrast
naboparopus

IlepeueHb MaTepHATBLHO-TEXHUYECKUX CPEACTB 00y4eHUA

IleuaTHbIEe MOCOOUA

1. Cepust cripaBouHbIX Tabnuil o xumuu («Ilepuommyeckas cucremMa XUMHUYECKHX
anemeHToB J[.M. MenneneeBa», «PacTBOpUMOCTH COJIEM, KUCIOT U OCHOBAaHUMN B
BOJC», «INEKTPOXUMUYCCKHUMN PsJl HAMIPSIKEHUM MeTauioBy, «OKpacka HHIMKATOPOB
B PA3JIMYHBIX CPEAAX)).

2. Cepus TabNIUI IO HEOPTAHMYECKOU XUMUU

3. Cepus TabnuIl 110 OPraHUYECKON XUMUU

Y4eOHO-IpaKTHYECKOE U Y4eOHO-1a00paTOpHOE 000py10BaHHE

IIpu6Gopsl, HA0OPBI MOCYABI U JIA00PATOPHBIX NPUHALJIEKHOCTEH 1JIA
XHMHYECKOro IKcnepumenTa O01mero Ha3HaYeHust

1. Becsr

2. HarpeBartenbHble mpuOOpHI (CIUPTOBKA)

3. Jocka it CymKH MOCy bl



JleMOHCTpanMOHHbIE

1. HaGop mocyapl ¥ IPHHAUICKHOCTEH I IEMOHCTPAIIMOHHBIX OITBITOB 10 XHMHH
2. Habop merameii myist MOHTaXa yCTAHOBOK, UJLTFOCTPUPYIOIINX XUMHICCKUE
MIPOM3BOJICTBA

KoMiuiekTsl 1151 Ia0OPATOPHBIX ONBITOB M NPAKTHYECKHUX 3aHATHI 110
XUMUH

. Becnr

. Habop mocyp! 1 mpuHaAIEKHOCTEN VISl Y4eHUYECKOTO SKCTIEPUMEHTA
. [Ipubop 115 mosydeHus razon

. lllTatuB mabopaTopHbIii

. [Ipubop m1st AEMOHCTpAIK 3aKOHA COXPAHEHUSI MACChI BEIIIECTB

. Habop 6aHoK 1151 XpaHeHus: TBEPABIX PEaKTHBOB

. Habop ckisiHOK 11 XpaHEeHHs paCTBOPOB, PEAKTHBOB

. HarpeBarenbHbie TpuOOpHI

. llITaTB 1a60paTOPHBI XUMHUUECKUN

O 0O NO O WDN P

Moaeaun
1. HaGop kpucTa/lIMueCKUX PEIIEeTOK: ajiMa3a, rpaduTa, JMOKCUA YIIEpOoaa, Kejesa,
MarHusi, MeJid, MOBapEHHOW COJIM, H0/1a, JIbJa.

HartypajabHble 00beKTbI KOJJIEKIIUT
1. AmoMuHuM
2. MeTasuibl 1 CIUIaBbI

3. MuHepaibl 1 TOpHBIE TTOPOJIBI

PeakTuBbl

Ha6op Ne 1 B «Kucnoten»

Ha6op Ne 1 C «Kucnotet Ha6op Ne 10C «HemeTtanbi»

Ha6op Ne 2 OC «Mertanibi»

Ha6op No 2 M «Kucnots»

Ha6op Ne 3 OC «Conuy» (ramorenuast) Ne 1 Habop Ne 3 BC «Illemoun»
Ha6op Ne 4 OC «Conuy» (ramorenuni) Ne 2

Ha6op Ne 5 OC «Conu» (cynbdatsl, cynbPuthl, cynbduabi) Nel

Ha6op Ne 6 C «Oprannyeckue BelecTBa

Ha6op Ne 6 OC «Conu» (cynbdatsl, cynbhuthsl, cynbdpuab) Ne2 Hadbop Ne 7
OC «Conun» (kapOOHATHI)

Ha6op Ne 8 OC «Conu» (HUTpaThl, CUITUKATHI)

Ha6op Ne 9 OC «Conu» (docdaTsl, poJaHUAbI, TUAHUIDI)

Ha6op Ne 10 OC «Conun» (XpoMaTbl, IUXPOMAThI, COSAMHEHHS MapraHIiia)
Ha6op Ne 11 OC «I'uapokcuibi»

Ha6op Ne 12 BC «Heopranudeckue BemiecTBa Jjisi AEMOHCTPAIIMOHHBIX OTIBITOBY
Ha6op Ne 12 OC «Oxcuapi»

Ha6op Ne 13 BC «I"anoreHumbi»

Ha6op Nel3 OC «Heopranuueckue KuciaoTb»

Ha6op Ne 14 BC «CynbdaTsl, cylIbQUTHL, CyJIbPHUIBD)



Ha6op Nel5 OC «Opranudeckre BEIIeCTBa

Ha6op Ne 16 OC «MHaukaTopsn»

Ha6op Ne 17 C «Hutpatb»

Ha6op Ne 18 C «Coenunenus XxpoMay

Ha6op Ne 18 BC «CoenuneHus: xpomay

Y4yeOHo-MeTOANYECKOE 00eceueHue
9 knacc

Y4yeOHo-aMAaKTHYECKAS JIUTEPATypa:

1. Pymsutuc I'.E., ®enpaman @.I'. Xumus.9 knacc. Yuebuuk. M.: [Ipocsenienue
2011

2. TaBpyceiiko H.II. [IpoBepodnsie pabOTHI 110 HEOPraHUIECKOM XUMUU. MOCKBa
«IIpocemienne» 1988

3. Tompnbax A.JI. COopHuK 33724 ¥ yIpaKHEHUI 10 XUMUU. MocKBa
«ITpocsemenue» 1982

4. TI'ycpkoB JI.I'. 3ajaun u ynpaxxuenus no xumuu. Mocksa «Bsicmas mkosa» 1976

5. Canpiruna M.B. Tectsl o xumuu. Cankt-IletepOypr 2007 MeToanyeckast

JuTeparypa

1. Jlenucona B.I'. OTkpseiThie ypoku 1o xumuu 8-11 kiaccsl. U3aarenbcTBo
«Yuurenp» Bonrorpaa. 2006
2. Kum E.I1. Xumus. Bueknaccubie \Meponpustus. 8-11 kiaccbl. M3aatenbcTBo
«Yuurenb» 2008
3. Capunkuna E.B., Jlorunosa I'.I1. Xumust. CoopHuk 3ama4 8-9 kiaccel
4. Cyposuesa P.I1. 3 onbiTa npenojaBanusi HEOPraHWYECKOW XUMUU B
cpennen mkone. Mocksa «IIpoceemienue» 1985
5. Xomuenko WN.I'. COopHUK 3aa4 U yIpaKHEHUN 110 XUMHUU ISl CPEIHEH IIKOJIBI.
Mocksa «Hosas Boiana» 2002
6. YdaeGHoe anekTpoHHOE Tocooue Xumus (8-11 kiacc) BuptyansHas
naboparopusi
IlepeyeHp MaTepPHAJIBbHO-TEXHUYECKUX CPEACTB 00y4YeHH S
IleyaTHbie mocoOusn
1. Cepust cripaBouHbIX Tabmuil mo xumum («llepronuueckas cucremMa XUMHUUYECKUX
anemeHToB J[.1I. MenpaeneeBa», «PacTBOPUMOCTb COJIEH, KHCIOT U OCHOBAaHUU B
BOJE», «INEKTPOXUMUYECKHUMN A HANPSLDKEHUH METANIOB», « OKpacka HHIUKATOPOB
B PA3JIMYHBIX CPEIAX»).
2. Cepust TabNIUI IO HEOPTAHUYECKON XUMUHU
3. Cepus Tabuull 110 OPraHUYECKON XUMUU

Y4eOHO-IpaKTHYECKOE U Y4eOHO-1a00paTOpHOE 000py10BaHHE
ITIpudopbl, HaAOOPHI MOCYALI M J1aA00PATOPHBIX MPUHANAJIEKHOCTEH 1151
XHMHYECKOro IkcnepumMenTa O0uero Ha3HaYeHust
1. Becsl
2. HarpeBarenbHble MpuOOpPHI (3JEKTPOIITUTKA, CIUPTOBKA)



3. Jocka amsi CyIIKH MOCY bl

JleMOHCTpanMOHHbIE

1. HaGop mocyapl ¥ IPHHAUICKHOCTEH I IEMOHCTPAIIMOHHBIX OIBITOB IO XHMHH
2. HaGop nmeraneiét mius MOHTa)ka YCTAHOBOK, WJUTFOCTPUPYIOIIUX XHUMHUYECKHE
MIPOU3BOJICTBA

KoMmnuiekTsl 1151 1a00paTOPHBIX ONBITOB U MPAKTHYECKUX 3aHATHI 10
XUMUH

. Bechr

. Habop mocyzpl u mpuHaAIEKHOCTEN ISl Y4eHUYECKOTO SKCTIEPUMEHTA

. [Ipubop 115 momydeHus ra3os

. llltatuB mabopaTopHbIii

. Habop 6aHoK 1151 XpaHeHUs: TBEPABIX PEaKTHBOB

. Habop ckasHOK 111 XpaHEeHUs pacTBOPOB, PEAKTHBOB

. HarpeBatenbsHbIe mpruOOpHI

. llITaTB 1a60paTOPHBIA XUMHUUECKUN

ONOOIT A~ WDNPEP

Mopaean
1. HaGop kpucTanIMuecKuX pelieToK: aimasa, rpadura, JMOKCU A yTiepoaa,
JKeJie3a, MarHusi, MeJIy, TOBaApEHHOM COJIH, JIbJIA.

HartypaabHble 00beKTbI KOJJIEKIIUT

1. AntomuHui

2. MeTasuibl 1 CIUIaBbI

3. MuHepaibl ¥ TOpHBIE TTOPOJIbI

4. HedTb 1 BakHEHIIIME TPOIYKTHI €€ IepepadoTKu
5. UyryH u cTanb

6. CTEKJIO U U3ENIUA U3 CTEKIIA
7. Tomuso
8. llIxana TBepaOCTH

PeakTuBbl

Ha6op Ne 1 B «Kucnoten»

Ha6op Ne 1 C «Kucnotsn»

Ha6op Ne 1 OC «HemeTtamib

Ha6op Ne 2 OC «Mertanibi»

Ha6op Ne 2 M «Kucnots»

Ha6op Ne 3 OC «Conuy» (rasmorenuni) Ne 1

Ha6op Ne 3 BC «Illenoun»

Ha6op Ne 4 OC «Conuny» (ramorenuant) Ne 2

Ha6op Ne 5 C «Opranudeckne BEIIeCTBa»

Ha6op Ne 5 OC «Conm» (cynbdatsl, cynbpuThl, cynbduabr) Nel
Ha6op Ne 6 C «Opranudeckne BEIIeCTBa»

Ha6op Ne 6 OC «Conm» (cynbdatsl, cynbPuThl, Cyabduabr) No2



Ha6op Ne 7 OC «Conm» (kapOboHaTHI)

Ha6op Ne 8 OC «Conm» (HUTpaThl, CUITUKATHI)

Ha6op Ne 9 OC «Conm» (docdaTsl, pogaHUABI, THAHUIHI)

Ha6op Ne 10 OC «Conm» (XpoMaThl, TUXpOMAThl, COCAMHEHHS MapraHIia)
Ha6op Ne 11 OC «I'mapoxcuabiy»

Ha6op Ne 12 BC «Heopranndeckue BemecTBa Jisl AEMOHCTPAITMOHHBIX OTIBITOBY
Ha6op Ne 12 OC «Oxcuap»

Ha6op Ne 13 BC «I"anoreHump»

Ha6op Nel13 OC «Heopranumdeckre KUCIOTHD»

Ha6op Ne 14 OC «Opranudeckue KUCIOThDy

Ha6op Ne 14 BC «Cynbdatsl, cynbPuTh, CyIbQUIb
Ha6op Nel5 OC «Opranudeckre BEIIeCTBa

Ha6op Ne 16 OC «MHaukaTops»

Ha6op Ne 17 C «Hutpatb»

Hab6op Ne 18 C «Coegunenust xpomay

Ha6op Ne 18 BC «CoeanHeHust Xxpomay
Hpuiaoxenus 1
8 kinace

KountponbHas paborta no teme: «IlepBoHadajibHble XUMHYECKUE OHSTHSD)
BapuanTt 1

1.0nucath BEHIECTBO MO ero Xxumudeckoit popmyie - HoSO4 mo miany Ha
ctpanute 29-30.

2.0mnpenenuTh BaICHTHOCTD 3JIEMEHTOB 110 (hOpMYyJIaM:

B,O3 ; CUzO; SOs3 ; ZnO; MnO..

3. I[aHBI XUMHNYCCKHUE CUMBOJIBI 2JICMCHTOB U UX BAJICHTHOCTD.
CocTaBuUTh COOTBCTCTBYIOIINC XUMHUUYCCKUC (1)OpMy.TIBI:

LiO, MnO(7), FeO(2), NO(4), CrCI(3).

4, CocTaBbTe ypaBHEHUSI XUMHUYECKHX PEAKLIHMI IO CXEMaM:
K+02 = Al + O2=

Zn +Cl. = S+0:=

5. Brruncnute Maccy BOJbI KOTUYECTBOM 3 MOJIb.

KonTponrHas padota no teme: «IlepBoHavyanbHble XMMHUYECKUE TIOHATHSD)
Bapuanr 2

1.Omnucatp BelecTBo Mo ero xumudeckoit popmyiie - NapSO4 no miany Ha
ctpanwuie 29-30.

2.0mnpenenuTh BaJIGHTHOCTD 3JIEMEHTOB MO (hopmynam:

ADbO3 ; K:0; CrO3; Ca0; SO..

3. Janbl XUMHYECKUE CUMBOJIBI JIEMEHTOB U X BaJICHTHOCTb.
CocTaBUTh COOTBETCTBYIOIINE XUMUUECKUE (DOPMYIIBI:



NaO, ClO(7), BaO, MnO(4), CrCI(3).

4. CocraBbTe ypaBHEHUSI XMMUYECKHX PEAKIUU MO CXeMaM:
Ca+02 = P+ 02=
Al +CI2 = Li+02=

o. Kakoe koinm4yecTBO BOAbI COCTABIAET 72 TpaMma BOJAbI?



KonTponsnas padota no temam: «Kucaopoa», «<Bogopon», «Pacrsopni. Bogay»
Bapuant 1

1. U3 cmemytomiero mepeyvHs BEMIECTB BRIMUIINATE GopMyisl OKCHAOB: H2SO4
, Al20;: NaOH , SIO: , K:SO., K:O.

2.3aKOHYHTE YPaBHCHUS XUMUUYCCKUX PEAKITUH, YKAKUTE THIT XUMHUICCKUX
peaKIuii, HA30BHUTE MOJYICHHBIC BEIICCTBA:

Cu+0:= Na.O+H:0=

H2S+02= K+H20=

Cr203+H2= SO3+H20=

3. Kakne cmocoObl coOnpanus ra3oB Bel 3HaeTe? ONUIINTE UX.

4. CKoJIbKO coiii U BojAbl moTpeOyercss mis mnpuroroBieHus 300r 5%
pactBopa?

KonTponwsHas pabota o remam: «Kucaopona», «<Bogopoa», «PacrBopsi. Bogay»
Bapuant 2

1. W3 cunenyromiero nepeyHs BeniecTB BRIMUIIKUTE Gopmyiibl okcuaoB: HzPO4
, Fe:0: KOH , SO: , CaS0O:, Na:O.

2.3aKOHYMTE YpaBHEHUSI XUMUYECKUX PEAKIIMM, YKaXKUTE TUIl XUMUYECKUX
peakuuii, HA30BUTE MOJIyYEHHbIE BELIECTBA!

C+0:= CaO+H20=
CuS+0.= BaO+H.O=
Fe203+H2= N-Os+H.0=

3. Kakue cocTaBHBIE YaCcTH BO34yXa Bbl OTHCCCTC! a)K IMPOCTBIM BCHICCTBAM, 6)
CJIOKHBIM BCHICCTBAM.

4. CkoIbKO colu U BoAbl motpedyercss ans npuroroBieHus 300r 5%
pactBopa?

Bapuant 1
1. JlaHbl BemiecTBa: LUMHK, PACTBOP CEPHOM KHUCIOTBI, OKCUJ MEIH, BOJA,

TUAPOKCUJ Kanblusi, okcuj yriepoaa(4). Kakme wu3 »stux BemiecTB OyAyT
B3aMMO/ICHCTBOBATh MeXay co0oi? Hanuimure ypaBHEHUSI BO3MOXKHBIX peaKIUil U
YKaXUTE HA3BaHUS MOTYYAIOIIUXCS BEIIECTB.

2.0Cy1IecTBUTh CAEAYIOIIUE IPEBPALICHUS :

3. Kakoii 006emM Bogopoa (H.Y.)BBIJACIHUTCS, €CJIH B pACTBOP CEPHON KHUCIIOTHI,
B3STOM B IOCTATOYHOM KOJIMYECTBE, ITOJOKUTh [TUHK Maccou 6,517



KontponpHas paborta mo teme: «OCHOBHBbIE KJIACChl HEOPraHUYECKUX
COeIUHEHUuN»

KonTponshas padota mo teme: «OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTaHUYeCKUX
CoeIMHEeHHU
i»
Bapuanr 2

1. JlaHbI BeliecTBa: Kene30, paCTBOP COJSIHOW KUCIOTHI, OKCUJ] aTFOMUHHH,
BOJIa, TUAPOKCHU HATpus, okcu cepbl(4). Kakue u3 aTux BemecTs OyayT
B3aMMO/ICHCTBOBATH MEX Iy c000i1? HanummuTe ypaBHEHUS BO3ZMOKHBIX PEaKIUil U
YKaXUTE Ha3BaHMS MOJYYaIOIIUXCS BEIIECTB.

2.0cCy11ecTBUTh CACAYIOUIUE TPEBPAICHU

3. J1ms BocCcTaHOBIICHUS MEIU M3 OKCHIa Meau(2) U3pacxoa0BaH BOAOPO

oosemom 1,127 (H.y.). CKOJIBKO MEIIi TIPU 3TOM BBIICTHIOCH?
BapuanTt 1

1. VY xkakoro snemeHTa 0oJIbIlle BEIPAYKEHBI OOJBIIE BHIPAKECHB HEMETAIITUNICCKUE
CBOICTBA: @) y KUCJIOPOJA UJIH CelieHa; 0)y Kuciopoaa uiu yraepoga? Jlaiire
00OCHOBAaHHBIN OTBET HA OCHOBAHUU MOJIOKEHUSI JIEMEHTOB B IEPUOANUECKON
CUCTEME.

2. Jaiite XapaKTEPUCTUKY 3yieMeHTa Nel7: MojioKeHne B MEPUOINUECKON
CUCTEME, CTPOEHUE aToMa, COCTaB M XapakTep (OCHOBHOM, KHUCJIOTHBIA WM
aM(OTEPHBII) €ro BHICLIETO OKCUIA.

3. CoctaBbTe AJIEKTPOHHBIE CXEMBbl 00pa30BaHUA: a)CyIb(PUAa KaTbIH;
0)MoneKybl OpOMOBOIOPOA. Y KaXKHUTE BUJ XUMHUUECKOH CBSI3U B KaXIOM Cllydae.
4. CocraBpTe (opmyny Opomuna yriaeponaa (4) u 0003HaUbTE CTEMCHU

OKHUCJICHHA 3JICMCHTOB B 3TOM COCIMHCHUH. Kaxkoit U3 3TuX 3J1eMEeHTOB IMPOABJIACT
6OJII>HIYIO SHGKTPOOTpI/IIIaTeJIBHOCTB? OTtBeT MNOACHHUTEC, HCXOOA H3 IIOJIOKCHUA
OJICMCHTOB B HepHOIIquCKOﬁ CHUCTEMC.

Kontponrhas pabora mo temam: «llepmoamyeckuii 3aKOH W TNepHOIAMYECKAasi
cucreMa xumudeckux 3jaemMeHToB JI. U. Menneneea. CtpoeHue aromay»
«CTpoeHne BemecTB. XUMUYECKasA CBA3L)

Bapuant 2

1. VY xkakoro snemeHTa 0oJibliie BEIPa>KEHbI O0JIbIIIE BHIPAKEHBI HEMETAJUTUYECKUE
CBOICTBA: a)MarHus uiamn 6apus; 6)HaTpus niu mMaraus? J{aiite 000CHOBaHHBIM
OTBET Ha OCHOBAHHH TOJIOKEHUS AJIEMEHTOB B MIEPUOANYECKON CUCTEME.

2. Janire XapakTepuCcTUKy 31eMeHTa Nel9: mosokeHnue B MepuoguvecKon
CHUCTEME, CTPOEHHE aToMa, COCTaB M XapakTep (OCHOBHOW, KHUCIOTHBIM WM



KOHTpOJ'ILHaSI pa60Ta IO TEMAaM: «Hepnonnqecmm 3aKOH U IepuoanvecKas
CHUCTEMA XUMHNYCCKHUX IJICMCHTOB I[. HN. Menpaeieena. CTpOCHI/Ie aToOMa»
«CTpOCHI/Ie BEIIECTB. XHMHYECKAA CBA3bY»

aM(pOTEPHBII) €0 BHICIIETO OKCUIA.

3. CocTaBbTe JJEKTPOHHBIE CXEMbI 00PAa30BaHUS: a)XJIOpUIA KaJHS;
0)MOJIEKYJIBI BOABL. Y KOKHUTE BUJ XUMUUICCKOU CBSI3H B KaXKJIOM CITydae.
4, CocraBpTe (hopMyITy XJIOpHIA ATFOMUHKS M 0003HAYBTE CTCTICHU

OKHCJICHUS JIEMEHTOB B 3TOM COeIMHCHNH. Kakoi U3 3THX 3JIEMEHTOB MPOSBIIICT
OOJIBIITYIO AIEKTPOOTPUIIATEIIFHOCTH? OTBET MOSCHUTE, HCXO U3 ITOJT0KCHUS
AJIEMEHTOB B MEPUOINYECKON CUCTEME.



KonTtponbsHas pabora o teme: «I'ajgoreHbn»
Bapuant 1
1. Kakoe w3 mByX BemiecTB - XJIOp WM OpoM - o01agaeT OOIbIIUM

OKHUCJIUTEIHHBIM CBOMCTBOM? Kakue ombIThl MOXHO MPOAeTaTh, 4TOOBI
MOATBEPAUTH OTBET? Hanuinte ypaBHEHHs] COOTBETCTBYIOIIUX PEAKIIHIA.

2. Kaxkum CII0CO00M MOYKHO OTJIMYHUTH xXJiopujg ot nomuaa? OTBer
ITIOSICHUTC ypaBHeHI/IeM peaKLII/II/I.

3. Kak OCYILECTBUTH CJIEAYIOLINE IIPEBPAILICHUA:

HBr............. 1] Bro.eeinne AlBr3

Hanummre ypaBHEHUs peakunii.
4.  Kakoii 00beM xyopa (H.y.) moTpedyeTes s MoTydeHus Xjaopuaa xemnesa (3)
Maccoi 65r?

KontponbHas padoTa 1o teme: «I'ajioreHbny

Bapuanr 2

1. Kakoe  u3 IBYX BEIECTB - XJIOp WM HOJ - 00J1aJaeT O0IbIIUM
OKHUCJIMTEIbHBIM cBOWCTBOM? Kakue onbIThl MOXKHO MPOIeNaTh, YTOObI IOATBEPAUTD
orBeT? Hanuimre ypaBHEHHs COOTBETCTBYIOLINX PEAKIIUH.

2. Kakum  cnoco6om MOXKHO OTJIIMUUTE XJIopu oT Opomuia? OTeet
HOSICHUTE YPABHEHUEM PEAKIUU.
3. Kax OCYULIECTBUTH CJIEIYIOIINE PEBPAILCHHUS:
o | Nal............... PSR FeBrs
Hanummre ypaBHEHUS peakUnil.
4,  Kakoil 00beM xsopa (H.y.) moTpeOyeTcs sl TOJIHOTO BBITECHEHUS HoJIa U3
pacTBOpa, CoepIKaIIEro Woau 1 HaTpust Maccoit 17r?
9 knacc

KonTponpHas paboTa o teme: «JIeKTPOJTUTHYECKAS JUCCOLUALM A
Bapuant 1

1. HanummuTe nonHble ¥ COKpalleHHblE MOHHBIE YpaBHEHUS
peakuuii MexJy pacTBOpaMH: a) cyibdaTa allOMUHUS W HUTpaTta Oapwus,
KapOOHaTa HaTpUsl M COJSIHOM KHUCIIOTHI, B) THAPOKCHIA KaJbIUs U a30THOMN
KHCIIOTBI.

2. Kakyro peakluio cpeapl HMMEET pacTBOpP COJIM cCylbdaTa
Meau. CocTaBbTe HOHHOE YpaBHEHHUE NIEPBOM CTAIUHU TUIPOIIU3A.
3. CocraBbTe ypaBHEHUE OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEILHOMN

peakUuu MEXIY KEJIe30M U COJITHON KUCIOTOU C 3JIEKTPOHHBIM OaTaHCOM.



4. PacTBOpaMu Kakux BEIIECTB MOYXHO BOCIIOJIb30BATHCS MIPU MOJTYYEHUU
ruapokcuaa meau (2)? Ckobko 0€3BOIHBIX UCXOIHBIX BEIIECTB HEOOXOAUMO IS
nonyuyeHus 1,96r ruapokcuaa meau?

KonTtposnbHas paboTa 1o Teme: «JIeKTPOJUTHYECKAS TUCCOIUATAS
Bapuanr 2

1. HanummTe mOMHBIE M COKpAIICHHBIC HOHHBIC YPABHEHUSI PEaKIIHiA
MEXJIy pacTBOpaMHu: a) cyibdaTa HaATpUs U XJopuaa Oapusi, kapOoHaTa HATPUS U
a30THOW KHCIIOTHI KHCIIOTHI, B) THAPOKCHAA OapHsl M COMSTHOM KMCIOTHI KHCIOTHI.
2. Kakyro peaKkiuio Cpeapl MMEET pacTBOpP COM KapOoHaTa
kanusi. CocTaBbTE MOHHOE YPABHEHHE MEPBOM CTaIUU THAPOJIN3A.
3. CocTtaBbTe ypaBHEHHE OKHCIIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEILHOMN
PeaKIKi MeX Iy IIMHKOM U CEPHOM KUCIOTOM C 3JIEKTPOHHBIM OalaHCOM.
4. PacTBOopamu Kakux BeIIECTB MOYKHO BOCIOJIb30BaThCS MPHU
noiay4yeHuH kapoonata 6apusi? CkoJIbKO 0€3BOJIHBIX UCXOAHBIX BEUIECTB
HEe0oOXoauMo 1Jis osnydenust 3,94r kapOonara Gapusi?
Bapuant 1
Al. DnexTpoHHast popMysia BHEIITHETO SHEPTETUUECKOTO YPOBHS aToMa
KPEMHUS:
1) 3s23p?;,  2) 3s%3p*;3) n s?n p?; 4)4s24p*.
A2. Haubonpmuii paanyc aToMa UMeeT:
1) yrnepon; 2) azort; 3)kucnopon; 4) cepa.
A3. B coequnenusx No, NH3, KNO3 Bubl XuMu4eckoil CBsI3u COOTBETCTBEHHO:
1) KoBaJeHTHAas HEMOJSIPHAs, NOHHAs, KOBAJICHTHASI MOJISIPHAS;
2) WOHHAs, KOBAJCHTHAs HETOJISIPHAS, KOBAJICHTHASI MOJISIPHAS;
3) KOBaJICHTHAs HETIOJISIPHAS, KOBAJICHTHAS MOJISIPHASI, HOHHAS,
4) KoBaJICHTHAs HETOJISIPHAS, HOHHASI, MOHHASI.

A4. CteneHH OKUCIICHUS Cepbl U3MEHSIOTCS OT +6 10 0 B TpyIne BElIeCcTB:
1) S, S02, S03; 2) H:Su, S02, H.S;
l) Na2S04, K-S, S; 4) Sos, K2Ses, S.

A5. KucinoTHBIM OKCHJIOM SIBIISICTCS:

1) oxcun xenesa (I1I); 3)okcua Maruus;
2) oxcuj oapus; 4) oxcup pocdopa (V).

A6. K peakuusimM 3aMelIEHUs] OTHOCUTCSI PEAKIIHS:
1) 2Na+ O: = M0:;



Kontponsnas padota nmo teme: «Kucaopoa u cepa», «A3ot u gpocdop»,
«¥Yriaepoa v KpeMHUID»

2) CaCO3 = CaO + CO:T;

3) NaOH + Ha = NaCl + "0;

4) Zn + H.SO: 1ZnS0O4 + H.T-
A7. B BOJHOM pacTBOpE MOJHOCTHIO pacalaeTCsl Ha UOHBI:

1"103;2)Ba(OH)2; 3)A12S3; 4) CO:
A8. Cymma ko3 duimeHToB nepen GopMmyinaMu HEIIEKTPOIUTOB B
ypaBHEHUH PEaKIUn

Fe + 2HC1(m>) = FeCly(p.p) + Hz| paBHa:

1) 1; 2)2; 3)3; 4)4.
A9. KoHIleHTpupoOBaHHasI cepHasi KUCJIOTa TPU KOMHATHOW TeMIIepaType
pearupyeT ¢ 000MMH BEIIECTBAMH:

1) ayrfOMHUHUEM M OKCHJIOM aJTFOMHHUSI;

2) xkene3oM u okcuaoMm xenesa (I1);

3) umukom u okcuaoM meau (I1);

4) yraepojaom u okcugom yriepoaa (1V).
TpeboBaHus K ypOBHIO TIOATOTOBKH O0YJArOIIUXCS



KontponpHas pabota mo teme: «Kucaopoa u cepa», «A30T u pocgop»,
«¥Yriepoa u KpeMHUD»

Bapuanr 2
Al. Pacnipenenenne 31eKTpOHOB IO SHEPTE€TUUECKUM YPOBHSM B aTOME a30Ta:
1)2,5; 2)2,8,8,; 3)2,8,6; 4)28,8,6.

A2. Atombl cepbl u hochopa UMEIOT:
1) oaMHAKOBOE YMCIIO DJIEKTPOHOB HA BHEIITHEM CIIOC;
2) OIMHAKOBOE YHCIIO ICKTPOHHBIX CIIOEB;
3) O0IMHAKOBOE YHCIIO MMPOTOHOB B SPE;
4) OJVMHAKOBBIA paanyC.
A3. ATOMHYIO KPUCTATTIMYECKYIO PEIIETKY UMEET CleAyrollas napa BeueCcTB:
1) amma3s u yrieKucibii ras;
2) anmas u Oenblit pocdop;
3) KBapil U ajamas;
4) rpaduT 1 yrapHbii ras.
A4. BanenTHoCTh a30Ta B coequHeHun O; paBHa:
DI; 2)I1; 3)II; 4)1V.

AS5. ®opmynbl KUCIIOTHOTO U OCHOBHOTO OKCHJIOB COOTBETCTBEHHO: 1)MnO;
Ca0; 2) P20s; COz; 3) MnO; Cl10s; 4) SO3; CaO. A6. K peakiusm 3amereHus
OTHOCUTCSI PEAKIIUS MEXKIY:

1) aMMHaKOM H XJIOPOBOAOPOJHOM KHCIOTOM;

2) IIMHKOM W pacTBOpoM cyibhata meau (11);

3) pacTBOpOM THAPOKCHIA HATPUS U OKcHIoM cephl (VI);
4) cepHOM KUCIIOTOH U pacCTBOPOM XJIOpHIa Oapusi.

A7. Cokpamennoe nonnoe ypaBaenue N.Os + 20H *2NO. + + H.0

COOTBETCTBYET PEaKIUu:
1) HNOs + NaOH -> NaNOs + *O;
2) N203 + NaOH — 2NaNO:s + H20;
3) N20s + Cu(OH)2 -V Cu(NO3)2 + H:0;
4) 2HNOs + Cu(OH)2 Cu(NO3)2 + :H-0.

A8. CokparieHHOMY HOHHOMY ypaBHEeHUI0 Si0%~; + 2H+ —* H,SiO,

COOTBETCTBYET MOJIEKYJISIPHOE YpaBHEHUE

1) Na2SiO3+ 2H20 * H2Si03 + 2NaOH;
2) H2Si03" H.0 + SiO2;

3) CaSiO3+ 2HCI CaCl12 + H2SiO3;

4) K2SiO3 + H>SO0s + H2Si03 + K2SOa.

A9. CrippeM IS MOTYYSHHUS KACIOPO/Ia B POMBIIUICHHOCTH CITYXKHT:
2) Oepronerosa coiab KCIHOs; 3)Bo3ayx;
3) mnepmanranat kaiaust KMnOs;  4) nepokcua Bogopoaa Oz,

A10. lns o6HapykeHUs B pacTBOPE CyIb(UI-aHUOHOB HY>KHO HCITOJIb30BaTh
pacTBOp, COAEPKALIUN KATHOH

B1. Ins ocymectBienus npespamieHuss S —* H.S —» S02 —> —> CaSes



HYKHO MOCJICZI0BATEIBLHO UCTIONIb30BaTh
1) BOIOPOI, BOJY, OKCHJI KaJIbIUs;
2) BOAOPOJ, KUCIOPOI, THAPOKCHU KaJIbIIHS;
3) BOAOPOJ, KHCIOPO, XJIOPHI KaJIbIIHS,
4) BoOmy, BOIY, KaJBIIHA.
B2. MaccoBast nomns kuciopoaa B okcunae dhocdopa (V) paBHa:
1) 7 5%; 2)56,34%; 3)50%;  4)43,6.

C1. Ha 224 r pacTBopa ¢ MaccoBoy fosiei cunukara Hatpus 0,1 noaeiictBoBanu

M30BITKOM COJITHOM KHCIIOTHI. CKOJIBKO TpaMMOB OcCajika oOpa3yeTcs?
BapuanTt 1

1. C xakuMu U3 TIEPEUUCIICHHBIX BEIIECTB pearupyeT OKCHUI KaJIbIHS: CyIbdar
MarHusi, ’eJje30, COJsiHasi KUCIoTa, OKCU yriaeposa (4), Bojaa, THAPOKCH]T KaJlus,
OKCHJI HaTpHsl, OKCUJ a30Ta (5), IMHK, THAPOKCH alfoMuHus. Hanummure B
BO3MOYKHBIX CIIy4asix ypaBHEHUS PEaKIU.

2. K xakoMy OKCHIy OTHOCUTCSI OKCHJ altoMuHus? HanmummTe ypaBHEHUS
peaKInii, XapaKTEpPU3YIOIIUX €ro CBOMCTRA.

3.0cy1ecTBUTh CIEAYIONINE NPEeBPAIICHHUS:

Na........ Na:O ......... NaOH .............. NazSOs....oceeeeee BaSO.

4. CKOJbKO MEIIU BBIJIEIUTHCS, €CJIM B PACTBOP XJIOPUIA MEIU TOMECTUTH 5,6T
xKeesa?

KontponbHas pabora no teme: «O0mme cBOMCTBA METALIIOB
Bapuanr 2

1. C xakuMM U3 TMEpPEUYHUCIECHHBIX BEUIECTB pearupyeT TUIPOKCHA HaTPHUs:
cynbdaT Maruus, jkeye3o, CoJIsiHask KUCJIOTa, OKCH yrieposa (4), Boaa, THAPOKCHT
Kalusi, OKCHJ HaTpus, OoKcuJ aszora (5), IMHK, OKcua Kainpuusa. Hanumwure B
BO3MOJXKHBIX CIIy4asiX YpaBHEHMS pEaKLIHil.

2. K xakoMy OKCUIy OTHOCUTCS OKCUJ Kaiblus? Hanmummre ypaBHeHuUs peakuui,
XapaKTepU3YIOIINUX €ro CBOICTBRA.

3.0CyIIEecTBUTH CIEAYIOIINE MPEBPALLICHUS |

Ca....... Ca0 -------- Ca(OH) ............. CaCb............... Ca(NO3)2

4. CKOJBbKO MEIH BBIIEIUTHCS, €CJIM B PACTBOP XJIOPHUIAa MEIU TOMECTUTD 2,7 T

AITFOMUHHUS ?
BapuanTt 1

1.3anucats 3 nzomMepa, UMeronIMX MosekyapHyo popmyny CsHip. K kakomy



KJIACCy YTJIEBOJOPOJIOB OHU OTHOCSTCS? 3anmucarh 001yto GopmMyny yrieBoopoa0B
TaHHOTO Kiiacca. Kakue BeniecTsa Ha3bIBAlOTCS N30MEpamMu?

2. 3aKOHYHUTH YPaBHEHUS XUMHUUYECKUX PEAKIIHA:

C2H6 + 02 --

CH.=CH2 + Br2 -----

n(CH2:CH2) ------

CHs-CH:-COOH +Mg.................

3.3anucarp 5 WIEHOB TOMOJIOTUYECKOT0 psiia MPEAeIbHBIX OJJHOATOMHBIX CIIUPTOB U
Ha3BaTh UX.

4. Kakoit 06beM Bo3yxa (H.y.) HEOOXOIUM I COKUTaHUs 8T MeTaHa?

KontponbHas pabota no pazneny: «Opranmyeckast XuMushy
Bapuant 2

1.3anucats 3 n3omMepa, umMeroXx MosieKysspHyto popmyny CeHis. K kaxomy
KJIacCy yTIJIEBOAOPOI0OB OHU OTHOCSTCS? 3anucars ooLyo GopMyiry yrieBoaopoi0B
JaHHOro Kiacca. Kakue BemiecTBa Ha3bIBalOTCS U30MepaMu?

2. 3aKOHYUTb YPAaBHEHUS XUMUYECKUX PEAKIIUA:

C3H8 + O2 --
CH:=CH: -CHs + Br: -
n(LI2=1112-CH3) ----------

CH:-CH.-COOH +MgO.................

3.3anucath 5 4JI€HOB FOMOJIOTHUECKOTO psijia MPEAEIbHBIX OJJHOOCHOBHBIX
KapOOHOBBIX KHCJIOT U Ha3BaTh HX.

4. Kakoit o0beM Bo3ayxa (H.y.) HeOOX0 UM ISl cxuranus 15t stana?
Mpuiaoxenus 2

NHCcTpyKTHBHBIE KAPTOYKH K MPAKTHYECKHM padoTam
8 Kiacce

INPAKTHUYECKAS PABOTA Nel

IIpaBuia TexHUKHU 0€30M1aCHOCTH NPHU padoTe B XMMHUYECKOM Ka0uHeTe.
O3HakoMiieHHe ¢ J1aDopaTOpHBIM 00opynoBanueM Lle/b: MO3HAKOMUTHCS €
OCHOBHBIM JIa0OpaTOpPHBIM 000PYJOBAaHUEM, €I0 HA3HAYEHUEM U IIPUEMaM
oOparieHust ¢ HUMH.

C TtexHUKOM 6€30MacHOCTH 3HAKOM ()

Xo0 padbomuwi
1. 3HaKOMCTBO CO IIITATUBOM.
[To yueOHMKY 03HAKOMBTECH C YCTPONCTBOM M Ha3HAYEHHEM IIITATUBA.
BaumaTesHO TOCMOTpPHUTE, KaK MOIb3YETCS IMITATHBOM YUUTEIb, IEMOHCTPUPYS
ero Bam. CoOepure mratuB. CaenaiTe B TETpaay pUCYHOK IITATHBA, TIOAMKICAB



KontponpHas pabota mo pasneny: «Opranmyeckasi XuMHUshH»
€r0 OCHOBHBIE YaCTHU: CTEP’KEHb, MTOACTABKA, 32)KUM, KOJIBIIO.

2. 3HaKOMCTBO CO CITUPTOBKOM.

PaccmoTtpuTe HarpeBaTenbHBIN MPUOOP, KOTOPHIM Bl OYIETE MOJIH30BATHCS TIPH
BBITIOJTHCHUU XMMHUYECKUX OMBITOB. [IpounTaiiTe mpaBuia paboThI CO CITUPTOBKOM
0 Y4eOHHUKY. 3apUCyHTe YCTPOHCTBO CITUPTOBKH, MOAMUIINATE €€ YaCTH.

TecT Ha 3HaHME MPaBUI TEXHUKHU 0€30MaCHOCTH

1. BemecTBO Ha BKYC
A) MOXHO TPOOOBAThH
b) nenw3sa npoboBaTh
B) Hago cipocuts y yuurtes
2. 3HaKOMSICh C 3aIlaxOM BEIIECTBA HAJIO



A) mogHECTH TIPOOUPKY K HOCY
b) nampaBuTh BO31yX pyKOW OT MPOOUPKH K HOCY.
3. Yucno CKISHOK, KOTOPOE MOKHO OJTHOBPEMEHHO OTKPHITh MPU MPOBEICHUN
OTIbITa
A)l b) 2 B) muoro
4. CnupToBKa UMEET CIEAYIOIINE YaCTH:
A) pesepByap
b) dutuns
B) moxcraBka
I"kxonmauok
5. Bribepute npaBuIbHBIC CYKICHUS
A) CIUPTOBKY MOXHO 32)KUTATh OT JPYTOil CIIUPTOBKH
b) Henp3sa 1yTh HAa CIUPTOBKY
B) TymuTh miiamMsi CHUPTOBKU MOYXHO KOJIITAYKOM
I') mpoOupKy ¢ BemecTBOM cpa3y rpeioT B HY)KHOM MECTe.
J1) mpu HarpeBaHUU OTBEPCTHUE MTPOOUPKHU JOJKHO OBITH HAIIPaBJICHO B
CTOPOHY OT ce0s1 1 coceielt.
6. CTeknsHHYIO TPOOUPKY
A) MOXXHO KJIACTh Ha CTOJI
b) cTaBsAT TOJABKO B IITATUB
B) MoXxHO Ki1acTh Ha CTOJN
I') cTaBAT TOJIBKO B IUTATUB

INPAKTUYECKAS PABOTA Ne2

OumncTka 3arpA3HEHHON IOBAPEHHOM COJIH

Heab: mo3HaKOMHUTCS CO crioco0aMu pa3JesIeHHs] CMECE, OCBOUTh NMPOCTeMIINE
CHOCOOBI OUHUCTKH BEIIECTB: (PMIBTPOBAHUE U BbIIAPUBAHKE; POJOTKUTD
(dbopMupoBaTh yMEHHE pabOTaTh IO UHCTPYKLUUU U OPOPMIISITH OTUET O
XUMHYECKOM SKCIEPUMEHTE.

C TtexHUKOM 06€30MacCHOCTH 3HAKOM (a)

X00 paoomui

1. Tlomyuute 3arpsi3HeHHYIO coiib. [TomecTuTe €€ B crakan u pactBopute B 20
MJI BOJIbI (ITPU pACTBOPEHUHM NEPEMENINBANTE CTEKISHHOM MajJ0uKoMn).

2. Paznenurte noiy4uBIIYIOCS CMECh QUIbTPOBAHUEM:
A) npUroToBbTe OYMaKHBIN (QUIIBTP, BIOKUTE €T0 B BOPOHKY U CMOYHTE BOJIOM,
HCIIOJIb3YyS CTEKJIIHHYIO MaJIOUKy
b) nposenute ¢punbTpoBanue. [lomMmHUTE, YTO KUIKOCTH HA/IO HAIUBATH CTOJIBKO
B BOPOHKY, UTOOBI OHa He toxoauia 10 kpaes 0,5 cMm, nHaYe cMECh MOKET
MPOTEKATh MKy (PUIBTPOM U CTEHKaAMH BOPOHKHU, HE OYUIIASICh OT MIPUMECEH
B) orduisTpoBaHHBI pacTBOP COXPaHHTE.
3. IlpoBenute BhIMapuBaHUE:
A) nonydyeHHbIi GUIBTPAT BbUICHTE B PapPOpOBYIO HALICUKY
b) narpeiite yaiiky B jIaMeHU COIUPTOBKH, ITOCTIE MOABICHUS KPUCTAJUIOB COJIU B



YalmKe, Harp€BaHuc INpPECKPaATUTEC

4, CpaBHHTE TIOJYYCHHYIO COJTh C BBIAJAHHOW B Hadasiae paOOThI

5. OdopmuTte otuet 0 pabote

Yro nemanu Yro HaOIIO JAJIN

OOBsACHEHUS U BBIBOJIBI

1. PactBopenue conu [Ipu  moGaBaeHWHW  BOJBI
COJIb..., a TICCOK ...

Onnm BemiecTBa B BOJAE ., 4]
npyrue Het. llecok ocenaer
Ha JTHO, TaK KaK

2. [lpurotoBieHue GuIbTpa

3. ®unbTpOBaHUE Ha CTEHKaX bunbTpa
(pucyHOK) octaeTci ., a B KOOy
oTUILTPOBBIBACTCS ...

[Ipoucxomut paszneseHue .,
TaK KaK OHH OTIIMYAKOTCS.

4. BeinapuBanue (pucyHok)| IIpu HarpeBanuu B
dapdopoBoii yamke
pacTBopa CoJIM BOJa ., a
COJIb ...

HpOI/I30HIJ'IO Pa3aCIICHUC .,
TAK KaK Y HUX PAa3HbIC

BeiBOxa:

Tect 1o IIpaBujIaM TCXHUKH 0e30ITaCHOCTH

1. Kak nosnoxxeHo BecTu ceds B IKOIbHOU XUMUYEC
A) MOXXHO MEPEKYCHUTh

KoM jaboparopuu?

B) MOKHO CMCIINBATh PCAKTHUBBI, HC ITOJIb3YsICh HHCTpYKHHGfI

B) MoxxHO Gerath U mymMeThb

I') cnenyet cobmogaTh Ha paboyeM MECTE YUCTOTY U MOPSI0K

2. Yero Henmb3s nenaTh IpH padoTe CO CITUPTOBKOM ?
A) TYIIUTH OTOHb KOJIITAYKOM
b) 3axuraTh cnnukamu
B) 3amoiHsTh 3TUIOBBIM CITUPTOM
I') 3axxuraTh ot apyrou
CIIUPTOBKH

3. ®apdopoBylo yalieyKy HarpeBarT B INIAMEHH CIIUPTOBKH, AepiKa:

A) pyxamu
b) nepxarenem
B) mumnmamu

4. Tlomy4yeHHYIO OUMIICHHYIO COJIb!
A) MOXXHO TTOIPOOOBATh HAa BKYC
b) Henb3s mpoboBaTh Ha BKYC

5. UTo HYXHO AenaTh, €CJIM Pa3Iui pacTBOP BEILIECTBA:

A) cooOUINTH YYUTENIO WK Ja00paHTy
B) camocTositensHO yOpaTh pa3anuToe BEIIECTBO
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B) caenate BUI, 9TO HUYETO HE CIYUUIIOCH.

INPAKTUYECKAS PABOTA Ne3

I[HosryyeHue u CBOMCTBA KMCJI0POAA

Heanb: 1) mo3HAKOMUTHCS CO CTOCOOOM MOJYUSHHSI KUCIOPOIa B 1a00paTopuu U
€ro XMMHYECKIM CBOMCTBOM - TIOJIEPKUBATH TOPECHHE;

2) HAyYUThCS COOMpPATh ra3 B COCY BEITCCHCHUEM BO3/1yXa;

3) COBepIIICHCTBOBATh YMEHHE PadOTaTh C MPOCTEHIIMMH IPUOOPaAMHU.

C TexHUKOM 06€30MacHOCTH 3HAKOM ()

Xo00 pabomuwi
1. B ocHoBaHmMe MpoOHPKH, B KOTOPOW HAXOJIUTCS MepMaHTaHAT Kallus
MIOMECTUTHh KOMOYEK BaThl M 3aKPBITh MPOOUPKY Ta300TBOJHON TPYOKOH.
2. 3akpenuTh MpoOHPKY aepkareneM. OMyCcTUTh KOHEIl Ta300TBOTHOM TPYOKH B
MYCTYIO IPOOUPKY.
3. Harpetp mpoOupky ¢ mepMaHraHaTOM Kajus, COOIOAast MpaBuiia
HarpeBaHusl.
4. Cobepute KUCIOPOA B MPOOUPKY CIOCOOOM BBITECHEHHSI BO3/1yXa.
IIpoBepbTe ero HanMuKe ¢ NOMOIBIO Terouel J1yunHku. [Ipekpature
HarpeBaHue.
5. opopmute otuer o padbote: a) 3apUCylTe MpUOOp A cOopa KUCIOpOJa, cleyanTe
COOTBETCTBYIOLIME TNOANKCH; O) 3amoJHUTEe TaOuully, JONKCAB OPEJUIOKEHUs U
3aKOHYMB YPABHEHUS PEAKIUH.

Yro nenanu Yrto HalOmr0 1aIH OOBsicHEHUS U BBIBOJIbI

1. cOopka mpubdopa st Kucnopon B nabopatopuu

MOJIyYEHUsI KUCIOpOoaa MO>KHO TOJTYYHTh
pazioKeHUEM

KHUCIIOPOA0COAEpKAIINX
BELIECTB, HAIPUMED: .
KMnO4 KoMnOg + ... + ...

2. HarpeBanue npo6upku ¢ | B mpobupke npoucxonut... | [Ipodupky misa coopa

MepMaHraHaTOM Kalus U KHCJIOpO/ia CIeayeT
coOupaHHe KUciIopoa JepKaTh ... THOM, IOTOMY
METOJIOM BBITECHEHHUSI 4TO.

BO3/yXa

3. JIoKa3aTenbCTBO Tneromast TydynHKa. Kucnopona nonnepxuBaer
HaJIM4Yus KHCIIOpoJa B

MPOOUpPKE C TOMOUIBIO C+02=

TJICIOLIEH JIYUYMHKHU

BoiBoOI:
[Tonymarite u OTBETHTE:
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1. Kucnopon B 1abopaTopuu MOIydaroT MPU HATPEBaHUU NIEpMaHTaHaTa KaJlus.
[TomyueHHBIN Ta3 MOKHO COOpATh MTyTEM BHITECHEHUS BO3/AyXa, UCTIOIB3Ys MPUOOD;

- .

2. Kakyro nmocyay HaJ0 UCIIONb30BaTh Ipu padote?
A) gucryto b) rpsa3Hyro

B) ¢ TpemmHamu

I') kakast ecTb, Ty U UCIIOJIH30BATh

3. IIpoOupky HarpeBarT

A) B BepxHel 4acTu TiaMeHu b) B HUXKHEH 4acTH IJIaMeHH
B) He umeet 3HauCHMS

4. CnupToBKY Tymiat

A) 3anyBast oronb b) kosmaukom

B) pykamu

5. Tlouemy Hemb3s MOJIB30BATHCS TPSA3ZHOM MOCY 101 ?
A) HEmpUATHO OpaTh B pyKH

b) MO’KHO IOJTy4UTh HETOUHBIN PE3yJIbTAT

INPAKTUYECKASA PABOTA Ne4

IIpuroroBJ/ieHne pacTBOPOB coJiell ¢ ONpeaeTeHHON MAacCOBOM J10JIei
PACTBOPEHHOI0 BelecTBa

Hean: 1) HAy4YNUTHCS NPUTOTABIMBATH PACTBOPHI C YKa3aHHON MacCOBOM J0JieH (10)
PacTBOPEHHOT'O BEUIECTBA; 2) MPOJOJIKUTE (POPMHUPOBATH YMEHHE MOIb30BATHCS
XMMHUYECKOU MOCY0M, BECAMMU.

C texHUKOM 6€30MacCHOCTH 3HAKOM (a)
3anaya. J{11s mOoAKOPMKH KOMHATHBIX PaCTEHUN MPUMEHSIOT pacTBOp Ccyib(aTta Kaaus ¢
MaccoBoi fosen 2 %. [IpurotoBere 75 I TAKOro pacTBopa.

Xo0 padbomuwi
1. PaccumTaiiTe Macchl COJIM U BOJIbI, HEOOXOAMMBIE JIJIsl TPUTOTOBIICHHUS
pacTBopa.
[IpurorosbTe pacTBop.
3. CocTaBbTe OTUET O MOCIIEIOBATEILHOCTH BaIlINX JEHCTBUI TIPU
MPUTOTOBJICHUHU PACTBOPA, MPOULIFOCTPUPYHUTE UX PUCYHKAMHU.

N
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4. Zanuimure BHIBOI.
TecT 1o mpaBmIaM TEXHUKHA 0€30MMaCHOCTH

1. Teepnuple BemiecTBa OepyT:
A) pykoit
b) noxeukoit
B) kak mpugercs I')
HE 3HaI0
2. Kaxkyro mocyay HaJio UCTIONB30BaTh IpH padote?
A) uncryio b)
TPA3HYIO
B) ¢ tpemmnaamu
I') kakast ecThb, Ty ¥ HICTIOJB30BAThH
3. Korma moxHo npuctynath kK pabote B 1aboparopun?
A) korma xodenib
b) ¢ pa3pemienus yunrens
B) korna Oynemis roToB
4. O0BEeM BOJIBI H3MEPSIOT:
A) Ha Becax
b) B MepHOM LMIHHIpPE
B) B MepHOM cTakaHe
5. TomyueHHsbll pacTBOP HEOOXOIUMO:
A) oT/IaTh YUHUTEIIO
b) BeLTUTH B KaHATM3ALIUIO
B) nmocraBuTh Ha coceqHMIA CTO

INPAKTUYECKAS PABOTA NeS
Pemenne 3kcnepuMeHTAIbHBIX 32124 N0 TeMe: «OCHOBHbBIE KJIACChI
HEOPraHMYeCKNX COeANHEeHHII»
IMeab: TOBTOPUTH CBOMCTBA OKCHUAOB, KUCJIOT, OCHOBAHUU U COJIEU U NPUMEHUTH ITU
3HAHMSI MPU SKCIEPUMEHTAIbHOM PEILICHUH 3a/1a4; HAyYUThCs pacliO3HaBaTh BEIIECTBA,
MOMEILIEHHBIE B CKIISTHKAaX 0€3 3TUKETOK.
C TtexHUKOM 6€30MacCHOCTH 3HAKOM (a)
X00 paoomui
1. B nByx cxisiHKax 0e3 3TUKETOK HaXOASTCSI paCTBOPHI: B OJHOM - COJISTHAs
KHCJIOTa, BO BTOPOH - ruApokcul HaTpus. Kak onbITHBIM IyTeM J0Ka3aTh, B
KaKOW CKJIIHKE HAXOAMUTCS KaXKJ0€ U3 BEIEeCTB?
2. XUMHUYECKHM CIIOCOOOM OTMOWTE MPOOUPKY, 3arpsA3HEHHYIO Ha
MPAKTHYECKOM 3aHsATHH Tuapokcuaom xkeinesa (111)
3. JlokaxxuTe, 4TO BBIJJAHHOE BEIIECTBO - CEPHAS KUCIIOTA.
4. V3 uMeromuxcs Ha CTOJIE PeaKTUBOB MOJYyUYNUTE HECKOIbKUMHU CIIOCOOaMu
cynbdar meau (1)
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(pemmMTe HECKOIBKO 3a7a4 MO YKa3aHUIO YUUTEIIS)

PesynbTaThl sKcriepuMenTa opopMUTE B IPOU3BOJIBHOMN (HOPMBI, OTMETHTE
HaAOJIIOICHHUSI, 3aMHUIINTE YPABHCHHS PEAKIIHIA.

TecT mo mpaBmiIaM TEXHUKHA 0€30MACHOCTH

1. IIpoOupka st ONBITA TOJKHA OBITH YHCTON TaK Kak:
A) 3TO 3CTETHYHO
b) nHanuuue rpsa3u MOXKET CKa3aThCs Ha MPOBEJCHUU DKCIIEPUMEHTA
B) uBer ocaaka MoxeT U3MEHHTHCS )
HE UMEET 3HAUCHHUSI
2. Tlouemy U30BITOK BelIeCTBa (PEAKTUBA) HEIb3sI CIIMBATH (CChINATh) 0OPATHO B
CKJIAHKY?
3. Tlouemy M30BITOK BeleCTBA (pPEaKTHBA) HEJIb3s CIMBATH (CCHIMATh) OOPATHO B
CKJISIHKY?
A) MOXHO TiepernyTarth BemiecTa b)
3arpsi3HUTH BEIECTBO
B) 3amaukath pyku
I') TpyAHO OTKPBITH TPOOKHU
4. IIpoBOAUTH OMBITHI, HE MPEYCMOTPEHHBIE HHCTPYKIMEH:
A) He paspemaercs
b) MoxHO ¢ cornacus y4utens
B) MokHO, eciii 3HaeIlIb, YTO TOTYIUTCS
5. Ilpu nonagaHnuu Ha KOXKY pacTBOpPa LIEIOYU HEOOXOIUMO:
A) CMBITh XOJIOHOM BOJIOM
B) obpaborats 2 % pacTBOPOM COABI
B) o6pabotaTh 2 % pacTBOPOM YKCYCHOH KHUCIIOTHI
6. Kak odhopmisitoTcst pe3yiabTaThl MPaAaKTUIECKONW PabOThI:
A) Ha OT/IECIPHOM JINCTOYKE
b) B TeTpanu g npakTuyeckux padboT
B) B paboueii TeTpaau
7. TIpoOupky B mpoOupKoAepKaTENIE 3aKPEIUIIIOT
A) Ha cepeanHe MpoOUPKH
b) y oTtBepcTHs mpobupku
B) B HmkHeit yactu npooupku 1)
HE UMEET 3HAUCHHUSI

NPAKTUYECKASA PABOTA Ne6 [Tonyuenue

COJIIHOM KHMCJIOTHI M €€ CBOMCTBA

Hean: IlosydnTh CONSHYHO KHUCIOTY, HWCCIENOBaTh €€ cBoMCTBA. JlokKaszaTh, 4YTO
MOJIyYEHHBIA pPacTBOpP - COJsHAs KuciaoTa. [IpoBeCTH HMHCTPYKTaX MO TEXHUKE
0€e30MmacHOCTH pU paboTe C KUCIOTaMU C HarpeBaTelIbHBIMU MPUOOpPaMH, CO IIETOYAMH.
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Xo0 padbomuwt
Onovim Ne 1 «Ilonyuenue conanou Kuciomol)
A) cobupanme mpuOOpa, yCTaHOBKA IMPOOMPKH C MPOOKOH M ra300TBOAHON TPyOKOH B
COOTBETCTBYIOIIIEM TMOJIOKCHHUH I HarpeBaHUs, HaJ TOPETKON KOHEIl Ta300TBOIHOM
TpyOKH B CTaKaH C BOJOM.
b) B mpob6upke NaCl , H2 SO 4
B) narpesanue, nonyuenune HCI
I') UccrnenoBanue mOJy4EHHON KHCIOTHI B CTaKaHE WHAUKATOPOM JakMycoMm. CuHHHIA
JAKMYC TIpY MPUWIMBAHUU CTAHOBUTCS KpacHBIM. Ha BceX MmaTH cToIax mojiydeHa KUCJIoTa.
2NaCl+ H2 SO 4 + H 2 SO 4+ 2HCI|

Onvim Ne 2 «B3aumooeiicmeue HCl ¢ memannamuy

B nBe npobupku nHanuBaem HCl u kiajgem B ofHy IIMHK, B Jpyryro MarHuii. B oOenx
nmpoOupkax HaONrOJaeTCs BBIIEICHHE Traza, HO C MarHhueM peaknus uieT Oosee
SHEPTHYHO, TaK KaK OH aKTUBHEE ITMHKA.

Mg + 2HCI*MgCl 2 + H2 Zn + 2HCI »

ZnCl 2 + H 2 Onotm Ne 3 «B3zaumooeiucmeue HCI ¢ zuopoxkcuoamu
(Cu(CH)2)

[Monyuaem Cu(OH)2 - ruapokcun memu. [TpunmBaem k pactBopy CuSO 4 mienous
NaOH, o6pasyetcst ocaok royooro 1pera:

CuSO4 + 2NaOH ~ Cu (OH)2 j + Na 2504 I1pu

N00aBIECHUH K OCAJIKY, TOJIYYCHHON KUCIIOTHI, OH PACTBOPSIETCS.
Onvim Ne 4 «Bzaumooeicmeue HCl ¢ conamuy

bepem pactBop comu K 2CO 3 kapboHaT Kayius, TPUIUBAEM COJSHYIO KHCIOTY,
BBIJICTISIETCS Ta3.

K2CO 3+ 2HCI* 2KCI + H20 + CO2 |

DTOT OMBIT TOXKE IMOATBEPKIAET, UTO HAMH ITOJTyYeHa KHUCIIOTA.
3.2aknrouenue.
BoiBoabI.
Htak, B Xx0/1e pabOTHI MOTydeHa KUCIOTa OHA pearupyerT:
A) ¢ MeTamiamMu
bB) ¢ runpoxkcunamu
B) ¢ comsimu
I') MeHsieT 1iBeT UHIUKATOPA.
4.3akpenieHue pelieHue 3a/1a4
Pacdetnas 3amava npeasiokeHa 0 YpaBHEHHUIO MOTYUYCHHS KUCIOTHI.
3agaua: BeruncianTh Koauuectso Bemectsa HCIl , eciu conm 66110 B34TO 5 MOJIB

5 Mo1b X MOJIb
2NaCl + H 2504 ~ Na SO4 + 2HC1
2 MOJIb 2 MOJb
Pemienue:

5 MOJIB/2 MOJIB : X MOJIB/2 MOJIL X =5
MOJIb

5. 13
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Brruncauts koanuectBo BemectBa HC1, ecan conu ObLIO B3STO 2 MOJIb.
NHCTPYKTUBHBbIE KAPTOYKHU K MPAKTUYECKHUM padoTam

9 kiaace

IMPAKTUYECKAS PABOTA Nel

Penienne 3kcnepuMeHTATBHBIX 32124 TeMe «JIEKTPOJIUTHYECKA

AUCCOLMAIHSD)

Henu: 3akpenuTh 3HAHUA MO JaHHOW TeMe, (POpPMHUPOBATH MPAKTUUECKUE YMEHUS U
HABBIKU BBITIOJIHEHUS MTPAKTUYECKUX PadOT.

Xo00 pabomuwi

|. Tloocomoeka xk nposedenuio npakmuyeckou pabomoi

1 . MTHCTpYKTaX MO TEXHUKH 0€30MaCHOCTH MpHU pabOTe ¢ KUCIOTaMHU U
IeJI0YaMHU.

2. becena o xoze nmpakTUYecKoi pabOTHI.

Il. IIposedenue npaxmuueckoti pabomoi

1. Haneiite B mpoOupky 1-2 M1 KOHIIEHTPUPOBAHHON CEPHOM KUCIIOTHI U ONYCTUTE
B Hee Kycouek nuHka. CocTaBbTe ypaBHEHHE PEAKIMU B MOJICKYJISPHOM, HOHHOM H
COKpAIlEHHOM MOHHOM BH/JIE, TOKAXUTE TIEPEXO0/I AJICKTPOHOB U OOBSICHUTE, YTO B ITOU
pEeaKLUu SBISETCS OKUCIUTENIEM.

2. B mectu mpoOupkax JaH pacTBOp XJopuja MarHus. B kaxayio u3 npoOuUpok
IOCJIEZIOBATENIbHO TPWJIEHTE CIEIYIOLUME pacTBOPbI: a) TUAPOKCHAA HaTpus; O)
cynbdata Kanus; B) kapOoHaTa HaTpus; I') HUTpaTa UHKA; 1) opTrodocdara kanus; €)
cyappuna Hatpus. CocTaBpTe YpaBHEHHUs peakUMi, MIyIMX [0 KOHIA, B
MOJIEKYJISIPHOM, MOHHOM U COKpPAIlleHHOM MOHHOM BHU/IE.

3. Jlaubl pacTBOpHI: a) KapOOHATA KAIHSI M COJSTHOM KUCIIOTHI; 0) Cyibhuaa HaTpUs
U CEpHOM KHUCIOTHI; B) XJOpUJa LIMHKA M a30THOM KHUCIOTHI; T') Cylb(puUTa HATpUSA U
cepHOM kucaoThL; 1) cyabdaTta Meau (1) u azotHoU kucmothl. CieliTe MOMapHO ATH
pacTBOpbl, HEMHOI'O HAarpeuTe, OCTOPOKHO NOHIOXAMTe M ONpeneiauTe, B KaKHUX
CIIy4asiX peaklUu UAYT 10 KoHUa U noyeMy. CocTaBbTe ypaBHEHUSI COOTBETCTBYIOIINX
peakuuii B MOJIEKYJIIPHOM, HIOHHOM U COKpPAIlleHHOM HOHHOM BH/JIE.

4. OcylecTBUTE PEAKIUHU, CXEMbI KOTOPBIX JaHbI:

a) Ca>++ C0% " CaCo

6) SO3?% + 2H+ » SO2t+ H:0

B) OH + H+ " H.O

r) AP~ A13+

Il) Cr A CI/IO

e) 2H+ " H°T

5. TlponenaiiTe peakiuu MEXAy CIACTYIOITUMHU BEIIECTBAMU: a)
CEPOBOJIOPOIHON U XJIOPHOM BOJIOH; 0) pacCTBOPOM MOU/IA KIS M XJIOPHOM BOJIOM; B)
COJISIHOM KHCJIOTOM U aJIOMUHUEM; T') KOHLIEHTPUPOBAHHON CEPHOM KUCIOTON U MEIbIO
(npu HarpeBanuun). CocTaBbT€ ypaBHEHHS PEaKIIHi, MOKAXUTE MEPEX0]] JIECKTPOHOB.
Uto sSBISETCS OKUCIUTENEM U YTO — BOCCTAHOBUTENIEM?
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6. TTonmb3ysich pacTBOpaMH, HAXOIAIMMHUCS HA CTOJIE, TOJTYUUTE: a)
ruapokcun xenesa (III); 0) cynpdun meau (II); B) okeua cepbi (IV); r) xapOoHat
kanpiusa. CocTaBbTe MOJICKYJSPHBbIC, HOHHBIC M COKpAIICHHBIC HOHHBIC YPaBHEHHUSI
COOTBETCTBYIOIIUX PEAKLIUM.

INPAKTHYECKAS PABOTA Ne2
Pemenne s3xcnepuMeHTaIbHBIX 32124 110 TeMe «Kucaopoa u cepa»
Iesn: npoBepUTh YPOBEHb YCBOEHHUS paHEe U3YYEHHOTO MaTepHala.
Xo00 pabomuwi
|. Iloocomoska Kk nposederuio npakmuueckoi pabomol

1. UHCTpyKTaX MO TEXHUKUA 0€30MaCHOCTH MPHU padOTe C KUCIOTaMH H
IeJI0YaMHU.

2. becena o xo/1e MpakTUIECKOM pabOTHI.
Il./Iposeoenue npaxmuueckoii pabomol

3agaua 1. [laner mpoOupKu ¢ pacTBopaMmu: a) cyibdara HaTpus; 0) XJIopumaa
HATpHsl; B) CEpHOM KUCHOTHI. ONBITHBIM MyTeM OMpPEIENHUTE, B KaKOol MpoOupke
HAXOJIUTCS KaXJ0€ U3 YKa3aHHBIX BEIIECTB.

3agaua 2. Jlan pactBop cynbdara menu (I1). Ilomyunte u3 Hero pacTBop XJIopuaa
menu (11).

3anaua 3. JlaHbl 4eThIpe MPOHYMEPOBAHHBIE TPOOUPKU, B KOTOPHIX HAXOISATCS
CJIEIYIOIINE COJTU KaJlusl: MoK, CyJbdaT, XJiopua, oOpomus. Onpeaenute npy moMOIIH
XapaKTEPHBIX PEAKIMi KaXK/10€ U3 JIaHHBIX BEILECTB.

3amaua 4. [IposenaiiTe OnbITHI O OCYIIECTBIEHUIO CIEAYIOMINX
IIPEBPAILICHUI:

a) IMHK CyJib(aT MHKA THAPOKCHU] [IMHKA

0) oxcun meau (I1) cyasdar meau (11)

B) LIMHK " XJIOPUJ IIMHKA " TUAPOKCH]I IIMHKA

3anaua 5. JlaHbl BeliecTBa: cepHasi KUCJIOTA, IMHK, PACTBOPHI HUTpPATa CTPOHIIHS,
XJIOpUA HATpHUs, XJopuaa Kanbius, xjaopuaa meau (I1). IlpoBepbTe ONBITHBIM ITyTEM, C
KaKMMHM BEIIECTBAMH pearupyeT cepHas kuciora. [louemy? Kakue peakiuu oTHOCATCS
K OKHCJIUTEJIbHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIM? OTBET MOTHBUPYUTE.

3agaua 6. IIpoxaenaiite peakuuu, MOATBEPKAAIOIINE KAYECTBEHHBIA COCTaB
CEpHOU U COJITHOM KHUCIIOT.

NPAKTUYECKASA PABOTA Ne3 [Tonyuyenue
aMMMAaKa U U3YYeHHe ero CBOCTB
Heab: npoBepUTh YPOBEHb YCBOEHUS TEOPETUUECKOTO MaTepHalia, OCBOUTh
HaBBIKU PabOTHI C a30TCOACPKAIIMMU BEIIECTBAMHU.
Xo0 padbomuwi
|. Iloocomoska k nposederuro npaxmuieckou paboonol
1. UHcTpyKTax Mo TEXHUKUA 0€30MaCHOCTH MPHU padOTe ¢ KUCIOTaMH U
LIEJI04aMH, CO CIIMPTOBKOU
2. becena o xoJie MpakTHUECKOU pabOTHI.
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Il. IIposeodenue npaxmuueckoit pabomol

IMonyyenue aMmMuaka u pactBopenue ero B Boje. 1. B gapdoposoii crynke xopoino
nepeMenianTe MpHOIU3UTEILHO paBHbIE OOBEMBI KPUCTAJUIMYECKOTO  XJIOPHA
ammonuss NH4Cl u mopomka rugpokcuga kampituss Ca(OH)z (ombIT ymaeTcs mydiie,
€CJIM M3BECTh ClierKa BlaxkHas). [[puroToBieHHy0 cMeCh HAChIbTE B TPOOUPKyY Ha 1/3
ee oObeMa. 3akpoiiTe MpPOOUPKY MPOOKOH ¢ ra300TBOJHON TPYyOKOH, KOHEI KOTOPOM
OIyIICH B JIPYTYIO CYXYyIO MPOOUPKY, 3aKPEIJICHHYIO B IITATUBE OTKPHITHIM KOHIIOM
BHU3 (puc. 19). Harpeiite cmMech B mpoOupke.

2. Kak TOJNBbKO MOUYYBCTBYETE OCTPBIM 3amax (HIOXaTb OCTOPOXKHO!), MPOOHMPKY C
ra3oM, He IIEpPeBOpayYMBas, 3aKpOHTE MPOOKOW, MOTPYy3UTE €€ B COCYI C BOAOHU U
OTKpOITE MPOOKY.

3. Tlocne 3amonHeHUs TPOOUPKHU BOAON 3aKPOUTE €€ OTBEPCTHE MPOOKOI M BHIHBTE
MpOoOUPKY U3 BOABL. B momydeHHBIN pacTBOp MOMECTUTE KPaCHYIO JIAKMYCOBYIO Oymary
- oHa cuHeeT. 3areM J00aBbTE K pAacTBOPY HECKOJBKO Kameidb pacTBopa
denondranenna.

3aganHus. 1. O BbIIEIECHUU KAKOrO ra3a CBUIETENIBCTBYIOT BAIllM HAOJIIOACHUS?
Hanumumre ypaBHEeHHEe cooTBeTcTBYIOLIeH peakuuu. 2. Kakoe BemecTBo oOpasyercs
NP pacCTBOPESHHUH TOJYUYEHHOTO raza B Boje? Kakue HaOM0IeHUS TIOITBEPKAAI0T 3TOT
BbIBOJ? Hanuiure ypaBHEHHE TaHHON peaKIuu.

I'openne ammmaka B kuciaopone. CoOepute npubop [Uisi MOJYyYEHHUS Ta30B.
[TpoGupky co cMmechio XJIOpHUJa aMMOHUSL U THAPOKCUJA Kajblus cierka Harpeire. I
a300TBOJHYIO TPYOKY BBEJAUTE B CTEKJISHHBIN LIUJIUHAP C KUCIOPOJIOM U IIPU MTOMOIIHU
JYYUHKHU NOJ0XKTUTe ra3 (puc. 20).

3ananusa. 1. Kakue BemecTBa 0oOpa3yroTcsi B IMpoIlecC€ TOpPeHUsT amMuaka?
HanummuTe ypaBHEHHE COOTBETCTBYIOLIEH PEaKlUu, €CJI U3BECTHO, YTO IPU FOPEHUU
aMMHaKa B KHUCJIOPOJIE BbLAeNseTcs CBOOOIHBIN a30T. 2. [loguepkHUTE B ypaBHEHUU
OJTHOM YepTON OKUCIUTEIND, & ABYMSI — BOCCTAHOBUTEIID.

B3aumoneiictBue ammuaka ¢ kucjaoramm. CobGepute mnpubop, Kak s
npenpiayniero omsita. IIpoOupky co cMmecblo XJjopuja aMMOHHUS M THUIAPOKCHA
Kanplug clierka Harpeiite. ['a300TBOgHYI0 TpyOKYy TIOCIEIOBaTENbHO BBEIUTE B
MpOOUPKH, B KOTOPHIX HAJIUTO MO | MJI KOHUEHTPUPOBAHHBIX A30THOM, COJSHOU U
cepHoit kucioT. KoHel| ra300TBOHON TPYOKHU JOJIKEH HaXOAUThCA Ha PACCTOSHUU D—
6 MM OT ITOBEPXHOCTH KHCJIOTHI.
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Ca(OH),
NH,CI

Ca(OH),

NH,CI

B “Bara

Puc. 19. [Tonyyenne aMmuaka Puc 20 Topenne avmnaia B
KHCJIOPOJIE

3aganus. 1. Kak o0bsACHUTH TOSIBICHHUE «0enoro npiMa»? Hanmummre ypaBHEHUS
COOTBETCTBYIOIIMX peakiuid. 2. [louemMy KoOHell Ta300TBOJAHON TPYOKH HENb3s
MOTPY’KaTh B KUCIOTY, @ MOXKHO JIUIITb TPUOINKATH K HEH?

CBoiicTBa BOJHOr0 pacTBopa amMMuaka. B 1Be npoOupku HaneilTe BOJHBIN
pacTBOp aMMHaka. B 0JJHy U3 HUX OIYCTUTE KpacHYIO JaKMyCOBYI0 Oymary. B npyryro
npoOUpKy N00aBbTE HECKOJIBKO Kamesb pacTBopa (eHondTalenHa, a 3aTeéM HEMHOTO
pa30aBIEeHHON COJISTHOM KUCIOTHI.

3ananug. 1. O kakux cBOWCTBaX BOAHOTO pacTBOpa aMMMAaKa CBUACTEIbCTBYET;
ero jeiictBue Ha UHAMKATOpbI? Kak 3TO MOXHO OOBSICHUTH C MO3ULUN TEOPUU
AIEKTPOIUTHYECKONU aucconranuu? 2. UTo mpoOMCXOIWT MpU JEWUCTBUM HA BOJHBIN
pactBOop ammuaka Kuciiotbl? 3. CocTaBbTe YpaBHEHHUE COOTBETCTBYIOIIEH XMMUYECKOU
pEeaKkIu B MOJIEKYJISIPHOM, HOHHOM U COKPAIlleHHOM HOHHOM BHJIE.

INPAKTUYECKAS PABOTA Ne 4
Onpenesienne MUHEPAJbHBIX YA00peHUM
Heab: oTpaboTaTh HABBIKM KaU€CTBEHHOT'O ONPECICHHS] MUHEPAJIbHBIX
yA0OpEeHUH.
Xo0 padbomuwi
|. Iloocomoeka k nposedenuto npakmuyeckou pabomsi

1. MHCcTpyKTaX 1O TEXHUKH 0€30MaCHOCTH MpU padboTe C KUCIOTaMHU U IIeI0YaMH,
CO CIIUPTOBKOM.

2. becena o xoze npakTUYeCKON pabOTHI.
Il. IIposeodenue npaxmuueckou pabomol

B npoOupkax ganbl 00pa3ibl CIEAYIOMNX MUHEPAIbHBIX YI100peHuit: 1)
cynepdocdat, HUITpaT aMMOHHUS, CYJIb(haT aMMOHHUS; 2) XJIOPUI aMMOHUS, HUTPAT
HaTpusl, xJaopua Kanud. Onpeaenure, B Kakoil mpoOUpKe HaXOAUTCS KaXK0€ U3
yKa3aHHbBIX y00peHuH, ucrnoiab3ys tadbauny 20. CoctaBbTe ypaBHEHHS POUCXOSAIINX
XUMHUYECKUX peakuuid. (s peakuuii, IpOMCXOIAIIMX B BOJHOM pPacTBOPE, ypaBHEHUS
COCTaBbTE€ B MOHHOM M COKpPALIEHHOM HOHHOM BHU/IE.)
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PemeHne 3KkcnepuMeHTAJNBHBIX 3aga4. |. [lomyunte ammmak W mpojenante ¢
HUM XapaKTEPHBbIC XHMHUECKUE PCAKIIHH.

2. Tlonyuute Hutpar meau (1) aByMs pa3nuaHbiMu criocoOaMu.

3. OnBITHBIM TyTEM JIOKAXXKHUTE, YTO CYIb(aT aMMOHHS, HUTPAT aMMOHHS, XJIOPHUJ
aMMOHUS 1 aMMO(OCHI HEJTb3sI CMEIITUBATh C U3BECThIO. [[pHBEIMTE COOTBETCTBYIOIINE
O0OBSCHCHUS.

4. B dyetbipex mpoOUpKax HAXOAATCS CICIYIONINE KPUCTAJUTMUSCKUE BEIECTBA!
cyibdaT HATPHS, XJIOPHUJT aMMOHUS U HUTpaTHATpHs. OnpeaenuTe, B KaKux MpoOupKax
HAXOJUTCS KaX/I0€ U3 3TUX BEIECTB.

5. B onmHo#i mpobupke maH pacTBOp opTOoOoCcHOpHON KHUCIOTBHI, a B JAPYrod —
pacTBOp CePHOM KUCIOTHL. ONpeIeNuTe KaXK Y0 U3 ITHX KUCIIOT.

6. B omHoii mpoOupke maH oprodocdar HATpusA, a B JApyrod - oprodocdar
Kasblusl. OnpeenuTe 3TH COJu.

IMPAKTUYECKAS PABOTA NeS

ITonyyeHue yriieKucJioro ra3a u u3y4eHue ero cBoicrs. PacrosnaBanue
Kap0OHATOB

Leab: 06001UUTE M MPOBEPUTH MOTYyUYEHHBIC 3HAHUS, OTPA0OTATh MPAKTUYECKUE
YMEHHUS.

Xo0 padbomui

|. Iloocomoeka xk nposedenuio npakmuyeckou pabomsi

1 . MHCTpyKTa)X MO TEXHUKM OE€30IacHOCTH MpU padoTe C KUCIOTaMU U
11eJI049aMH, CO CIIUPTOBKOM.

2. becena o xoJie MpaKTUYECKOM pabOTHI.

Il. IIposeodenue npaxmuueckoii pabomuol

Mony4yenne oxkcuna yraepoaa (IV) u onpenesienue ero cBoicTB.

1. IlomectuTe B MPOOMPKY HECKOJBKO KYCOYKOB MEJa WM Mpamopa Hu
OpUJIEHTE HEMHOTO pa30aBIE€HHOM COJSHON KHUCIOTHI U TMPUJIEHTE HEMHOTO
pa30aBIIEHHOM COJISTHON KUCJIOTHI.

2. IlpoGupky ObIcTpO 3akpoiiTe HpoOKOW ¢ Ta300TBOAHONW TpyOKoil. Konery
TpyOxoil moMecTuTe B Jpyryro NpoOUpKy, B KOTOPO HAXOAUTCS 2—3 MJI U3BECTKOBOM
BOJIBI.

3. Heckonabko MUHYT NPOAOIKANTE MPOIYCKATh ra3.

4. Konen ra300TBOJHOW TpyOKH BBIHBTE W3 pacTBOpa U CIIOJOCHUTE €ro B
IUCTUJUTUPOBAHHOM Boje. 3aTeM MOMeCTHTe TpyOKy B MpoOupky ¢ 2—3 Mo
JUCTUJUTUPOBAHHOM BOJBI M MPOIYCTUTE 4depe3 Hee ra3. Yepe3 HECKOJIBKO MHUHYT
BBIHbTE TPYOKY U3 pacTBOpa, A00aBbTE K MOJYYEHHOMY PAacTBOPY HECKOJIBKO Karlelb
pacTBOpa CUHEro JakMmyca.

5. B nmpoOupky nHanelte 2—3 M1 pa30aBIE€HHOTO pacTBOpa T'MIPOKCHIA HATPUS U
nobaBbTe K HEMY HECKOJIbKO Kamenb (¢eHondTanenHa. 3aTeM uepe3 pacTBOP
MPOITYCTHUTE Tas3.
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3aganudg. 1. UTo mpoucxoauT, eciau Ha MeJ WK MpPaMop MOJAEHCTBYIOT
cosisiHOM kucioToit? 2. [ToueMy mpu mponycKaHUU ra3a 4epe3 pacTBOP
M3BECTKOBOM BOJIBI CHaya1a MPOUCXOAUT MIOMYTHEHUE, a 3aTEM B3BECh
pactBopsieTca? 3. UTo mpoucXoauT Npu nponyckanuu okcuaa yriepoaa (IV) uepes
IUCTWUTUPOBaHHYIO Boay? 4. Hanumute ypaBHEHHS] COOTBETCTBYIOIINX PEAKIIUN B
MOJIEKYJISIPHOM, HOHHOM U COKPAILIEHHOM HOHHOM BHJIE.

Pacno3naBanue kap6oHaToB. B ueThipex mpoOupkax MaHBI KPUCTATUIMYECKHE
BEIIECTBA: Cynb(aT HATpUs, XJOPUA IMHKA, KapOOHAT KaJus, CUIUKAT HATPHS.
Omnpenenute, Kakoe BEIIECTBO HAXOAUTCS B KXKI0M MpOOHpPKeE.

3aganus. 1. Ha ocHOBe BBITIOJIHEHHBIX OMBITOB CJENANTE BBIBOJ, YTO
SBJISIETCS XapaKTepHOW KauyeCTBEHHOM peakiued Ha kapOoHaT-uoH. 2. CocraBbTe
YPaBHEHHUSI PEAKIIMI B MOJIEKYJISIPHOM, HOHHOM U COKPAIlleHHOM MOHHOM BUJIE.

IMNPAKTUYECKAS PABOTA Ne6
PemeHne 3kcnepuMeHTAIBHBIX 32124 N0 TeMe: «JJieMeHThI 2A-3A- rpynn
NnepuoanYecKoil TA0JMIbI XUMHUYECKHX IJIEMEHTOB)
Leab: 0000UUTH U TPOBEPUTH MOJTyUYEHHBIEC 3HAHUS, OTPA0OTATh MPAKTHYECKUE
yMCHHUS.
Xo00 pabomuwi
|. Iloocomoeka xk nposedenuto npakmuyeckou pabomsi

1 . UHCTpyKTaXX O TEXHUKU 0€30IaCHOCTH MpHU pabOTe C KUCIOTaMU U
11eJI04YaMH, CO CIIUPTOBKOM.

2. becena o xoJie mpakTU4ecKon paboTHI.
Il. IIposeodenue npaxmuueckoii pabomuol

1. B getbIpex mpoOupKax Ajs ABYX BapUAHTOB JIaHbI CIEAYIOIINE
KPUCTAJTIMYECKUE BEUIECTBA: A. a) XJIOpU/ KaJlbLiMs; 0) TUIPOKCHU/ HATPHS; B)
KapOOHAT Kajus; I') XJopua cTpoHiud. b. a) kapOboHat Kanbius; 0) HUTpAT
CTPOHILMS; B) CyNb(daT HaTpus; I') XJopua Kanus. ONbITHBIM ITyTEM ONpEAEInTE, B
KaKo# MpoOupKe HaXOIUTCS Kakoe BemecTBo. [lonb3ysacek Tadmumei 3 (c. 14—15),
HaIUIINTE YPaBHEHUSI COOTBETCTBYIOIIUX PEAKIUI B MOJIEKYJISIPHOM, HOHHOM U
COKpAILIEHHOM MOHHOM BHUJIE.

2. Ilponenaiite cieayroluye IpeBpaILCHUs:

a) CaC12 ~ Ca(OH).* CaCO3 * Ca(HCO3> " CaCO3 " CaCb

0) Mgm3 * MgCI2 * Mg"H> * MgSO4

CocTaBbTe ypaBHEHHs COOTBETCTBYIOIUX PEAKIMI B MOJIEKYJIIPHOM, HIOHHOM U
COKpAILlEHHOM MOHHOM BHUJIE.

IMPAKTUYECKAS PABOTA Ne7
Penlenue YKcnepuMeHTATbHBIX 32/1a4 N0 TeMe: «MeTasjIbl U UX COeTHHEHHSD)
Leab: 3akpenuTh YMEHUS pelIaTh SKCIIEPUMEHTAIbHBIE 3a/1a4H.
Xo0 padbomuwi
|. Iloocomoexa k nposedenuro npakmuseckou pabomoi
1. UHCcTpyKTax MO TEXHUKUA O0€30MaCHOCTH MPH padOTe ¢ KUCIOTaMH U
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HIEJI04YaMH, CO CIIMPTOBKOM.
2. becena o xome nmpakTHIECKOH PaOOTHI.
Il. IIposeodenue npaxmuueckoii pabomol

1. B getpipex mpoOHWpKax AaHbl CIEAYIOIIHE BEIIeCTBAa B TBEPAOM BHIC: a)
XJIOpUJI MarHus; 0) TUAPOKCHJ HATpHUs; B) KapOOHAT HATpUS, T) HUTpAT HATPHA.
[Ipy momomnM XUMHUYECKUX PEAKIUN OMpeneNuTe, B KaKOW MpOOMpKE HAXOAUTCA
KaXJI0€ U3 3THX BEILECTB.

2. B detpipex mpoOupkax naHbl CIEAYIOIIHE TBEPJIbIC BEIIECTBA: a) KapOOHAT
Kanblins; 0) HUTPAT CTPOHIIMS; B) Cylb(aT HATpus; T) cynbdua Hatpus. Onpeaenure, B
KaKoi MpoOUpKe HAXOIUTCS KaXKI0€ U3 MEPEUUCITICHHBIX BEIIIECTB.

3. Ilpu momoIu XapakTEpHBIX PEaKIHMi JOKaXKHUTE, YTO BBHIJAHHOE BaM BEIIECTBO
— cynbdaT amroMUHUS.

4. B oxHoli mpoOWpKe JaH pacTBOp XJOpUJA HATpHs, BO BTOPOH — pacTBOP
XJIOpUAa CTPOHIIMS, a B TPEThEH — pacTBOp Xjopuaa antoMunus. OnpeaenuTe, B Kakon
pOOHPKE HAXOAUTCS KaXKJ0€ U3 BBIJAHHBIX BEIICCTB.

5. Jlokaxkute, 4TO KpHUCTaLibl cyibdata sxene3a(Ml) yacTUYHO OKUCIWUIUCH H
coJiepsKat mpumecu noHos Fes*,

6. B nByx ckisHKax gaHa Boja. B oHON M3 HUX BOJa CONEPKUT CyIb(haT MarHus,
a B Ipyroil — ruapokapOoHat Kaibius. [IpomenaiiTe ompITh, MPU MOMOIIH KOTOPBIX
MO’KHO YCTPaHUTh MOCTOSIHHYIO M BPEMEHHYIO )KECTKOCTb.

/. IIpakTHUECKH OCYILIECTBUTE CIEAYIOIINE IPEBPALLICHNUS

a) Fe * FeCl. * Fe(OH). * Fe(OH> " Fe(No:>

0) Al ™ Al2(SO4)3 * AI(OH)3 ~ Na[AI(OH)4]

54



	Рабочая программа
	Цель:
	Задачи:
	Тема 2. Кислород (5ч)
	Тема 3. Водород (3ч)
	Тема 4. Растворы. Вода (7ч)
	Тема 5. Основные классы неорганических соединений (10ч)
	Тема 8. Закон Авогадро. Молярный объем газов (3ч)
	Тема 9. Галогены (6 ч)
	НЕОРГАНИЧЕСКАЯ ХИМИЯ Тема 1. Электролитическая диссоциация (10ч)
	Тема 2. Кислород и сера (9ч)
	Тема 3. Азот и фосфор (10ч)
	ОРГАНИЧЕСКАЯ ХИМИЯ Тема 6. Первоначальные представления об органических веществах (2ч)
	Тема 7. Углеводороды (4ч)
	Тема 8. Спирты (2ч)
	Тема 9. Карбоновые кислоты. Жиры (3ч)
	Тема 10. Углеводы (2ч)
	Тема 11. Белки. Полимеры (5ч)
	Реактивы
	Вариант 1
	Вариант 2
	Вариант 1 (1)
	Вариант 2 (1)
	Вариант 1 (2)
	соединений» Вариант 2
	Вариант 1 (3)
	Вариант 2 (2)
	Вариант 1 (4)
	Вариант 2 (3)
	Вариант 1 (5)
	Вариант 2 (4)
	Вариант 1 (6)
	Вариант 2 (5)
	Инструктивные карточки к практическим работам
	8 класс
	ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА №1
	ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА №2 Очистка загрязненной поваренной соли
	Ход работы


