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IHosicuuTeNLHAA 3aNIUCKA

PaGouas mporpamMmma 1o XMMUH JjIsl OCHOBHOM IIIKOJIBI COCTaBJICHA HA OCHOBE
porpaMmbl Kypca XUMuUU JJ1s1 8-9 kimaccoB 0011e00pa3oBaTENbHbBIX YUPEKICHUM,
omyOnmkoBaHHas wu3marenbcTBoM «llpocBemenne» B 2013  romy (COopHuK
nporpaMMm Kypca XuMUM K ydyeOHHkam xumuu aBTopoB [.E.Pynsurtuca,
O.I".Oenpamana 11 8-9 Kaccon).

YyebupiM mranom MBOY  «bompmexamanckas COIL»  onpeneneHo
KOJIMYECTBO YacOB HA M3yUYECHHE XMMHHM: 2 Haca B HEJEI0 B 8 Kiacce, Bcero 68
4yacoB; 2 Yaca B HeJeno B 9 kiacce, Bcero 68 yacoB MHBapuaHTHOM udactu. Ha
MIPOBEICHUE MTPAKTUYECKUX PadOT OTBEICHO COTJIACHO aBTOPCKOW MporpamMme B 8-
9 kiacce — o 6 MPakTUYECKUX paboT U 5 ¥ 4 KOHTPOJIBHBIX PadOT.

OCHOBHBIC Yesiu N3YYCHUS] XUMUU HAIIPABJICHBI:

® Ha 0CBOeHUe BAMCHeUWUX 3HAHUL 00 OCHOBHBIX MOHSATUAX U 3aKOHAX XUMUU,
XHUMHUYECKON CUMBOJIHKE;

® Ha ogladeHue ymeHusMu HAOIONATh XUMUUYECKUE SIBJICHUS, MPOBOJIUTH
XUMUYECKANA OSKCTIIEPUMEHT, TPOM3BOAUTh pPAacUyeThl HAa OCHOBE XHWMHUYECKHX
dbopMyI1 BEIIECTB U YPABHEHUI XUMUYECKUX PEAKITUH;

® HA pa3sumue TIO3HABATEIBHBIX HHTEPECOB U  WHTEIUICKTYalbHBIX
CIIOCOOHOCTEM B TMpollecce NPOBEACHHUS  XMUMHYECKOTO  HKCIIEPUMEHTA,
CaMOCTOATEILHOTO TPHUOOPETEHUs] 3HAHUW B COOTBETCTBUM C BO3HUKAIOIIMMHU
KU3HCHHBIMH ITOTPEOHOCTSIMHU;

® Ha gocnumaHue OTHOIICHUS K XUMHUU KaK K OJJHOMY U3 (yHIaMEHTAIbHBIX
KOMIIOHEHTOB €CTECTBO3HAHMUSI U DJIEMEHTY OOIIEYETIOBEYECKON KYIbTYPHI,

® HA NpuUMeHeHUe NOJYYEeHHbIX 3HAHUU U ymeHut s 0e30macHoOro
WCIIOJIb30BAHUSI BEIIECTB M MAaTEpPUAJIOB B OBITY, CEIHCKOM XO34WCTBE M Ha
MPOU3BOJICTBE, pEIICHUS TNPAKTUYECKUX 3a7a4 B TIOBCEJHEBHOW KHU3HH,
MPEAYNPEXICHUS SBICHUMN, HAHOCSIIINX BPE]l 3JI0POBBIO UETIOBEKA M OKPYXKAIOIEee
cpeze.

OnHolt W3 BaXHEWIIMX 3aJa4 OCHOBHOIO 0OIlero oOpa3oBaHUs SIBISETCA
MOATOTOBKAa OOyYaromuxcsi K OCO3HAaHHOMY H  OTBETCTBEHHOMY BBIOODY
YKU3HEHHOTO U mpodeccuoHabHOrO MyTu. OOyyarommecs: MOKHBI HAyUYUThCS
CaMOCTOSITEJIbHO CTaBUTh L[N U ONPEACIISATh MMyTH UX JOCTHXKEHUS, UCTIOb30BATh
NPUOOPETEHHBIM B IIIKOJIE OMNBIT B PEaIbHON KWU3HHU, 3a paMKaMu Y4eOHOTro
npoiiecca.

Ilnanupyemblie npeaMeTHbIE Pe3yJbTATHI OCBOCHHUS MPeIMeTa

[IpeametHpiMu  pe3ynbratamu  OcBoeHUsT OCHOBHOWM  00pa3oBaTENbHOM
IIPOTrpaMMbl OCHOBHOT'O OOIIEr0 00pa30BaHMS SIBIISTFOTCS:

1. hopMupoBaHHe MepPBOHAYAIBHBIX CUCTEMATU3UPOBAHHBIX MIPEACTABICHUHA O
BEIIECTBaX, HMX IMPEBpAIICHUIX M TPAKTUYECKOM TMPUMEHEHHUHU; OBJaJCHUE
MOHSTUMHBIM allllapaToOM U CUMBOJIMYECKUM SI3IKOM XUMUM;

2. 0CO3HaHUE 0OBEKTUBHO 3HAYUMOCTU OCHOB XMMHYECKON HAYKH Kak 00JlacTu
COBPEMEHHOI'0 €CTECTBO3HAHUS, XUMHYECKUX TMPEBPAIICHUN OpPraHUuYecKux |
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HEOPraHWYECKUX BELIECTB KaK OCHOBbl MHOTHX SBJICHUN >XUBOM U HEXHUBOU
IPUPOJIbI; YIIIyOJeHUE MPEACTaBICHUIN O MaTepUaIbHOM €AMHCTBE MUPA;

3. OBIaJIcHUE  OCHOBAMHU  XMMHYECKOH  TI'PaMOTHOCTH:  CIIOCOOHOCTBHIO
aHAIM3UPOBaTh U OOBEKTUBHO OLICHWBATh JKU3HEHHBIE CUTYyallud, CBSI3AHHBIE C
XUMHEH, HaBBIKAMH OE30MacCHOTO OOpaIleHHs C BEIIECTBAMH, UCIOJIb3YEMBIMHU B
NOBCEIHEBHON JKW3HH; YMEHUEM aHAJIM3UPOBAaTh U IUIAHHPOBATH 3KOJIOIMYECKH
Oe3omacHoe MOBEACHHE B LIESIX COCPEKEHHSI 3J0POBbS U OKPYKAIOIICH Cpebl;

4. hopmupoBaHHEe YMEHUW  YCTaHABIMBATh CBSI3U  MEXIY  peajbHO
HAOI0JaeMbIMA XUMHUYECKUMH SIBICHUSMU W TPOLECCaMH, MPOUCXOAIIIMH B
MUKpPOMHpPE, OOBSICHATh NPUUYMHBI MHOIO00pa3us BEIECTB, 3aBUCHUMOCTb HX
CBOMCTB OT COCTaBa M CTPOECHUS, a TAK)KE 3aBUCUMOCTb IIPUMEHEHUS BEIIECTB OT
WX CBOMCTB;

5. IpuOOpeTEeHUsT OMbITa MCIONb30BaHUS PA3JIMYHBIX METOJOB H3yUYEHUS
BEUIECTB; HAOJMIOACHMS 3a HMX MPEBPALICHUSAMH MpPU IPOBEACHUM HECIOXKHBIX
XUMHUYECKUX HKCIIEPUMEHTOB C UCIIOJIb30BAHUEM JIAOOPATOPHOIO 0OOPYI0BaHUS U
npudOpPOB;

6. yMeHHe OKa3bpIBaTh MEPBYIO MOMOIIbL MPH OTPABICHHIX, 0XKOTaxX M JAPYTUX
TpaBMax, CBSI3aHHBIX C BEIIECTBAMU U JIAOOPATOPHBIM 000PYI0BAHUEM;

7. OBIajieHHe MpueMaMH padoThl ¢ MH(pOPMAIIMEN XUMHYECKOTO COJAEPKAHMS,
IIPEICTABICHHON B pa3HO (opme (B BHIE TeKCTa, GOpMyI, Ipa@uKOB, TAOJIUUHBIX
JAHHBIX, cXeM, pororpaduii u ap.)

8. co3manue OCHOBBI sl (OPMUPOBAHUS HMHTEpPECa K PACHIUPECHUI0 U
YIIyOJIEHHI0O XUMUYECKUX 3HAHUW U BbIOOpa XMMHMH KakK Ipo(UIbHOIO MpeaMera
OpU TEpexojie Ha CTyNeHb cpeAaHero (MojgHoro) obmero oOpa3oBaHMs, a B
JaIbHENIIEM U B KauecTBe cepbl CBOE MPOo(hecCHOHAbHOM 1eATeIbHOCTH;

9. dopMupoBaHuEe NpEACTaBIECHUN O 3HAYCHUH XUMUYECKOW HAYKU B PEILICHUU
COBPEMEHHBIX 3KOJOTHYECKMX NpoOJieM, B TOM 4YHUCJIE B MpPeIOTBPALLECHUU
TE€XHOT'€HHBIX U IKOJIOTUYECKUX KaTacTpod.

Coaep:xanue y4eOHOro npeamera « XuMusi»

8 kirace

Paznen 1. IlepBoHayaibHble XUMUYECKHE MIOHATHS

[Ipenmer xumuu. XuUMHUS Kak 4YacThb €CTECTBO3HaHUA. BemectBa u ux
cBolicTBa. UncThIC BemecTBa 1 CMECH. MeToabl MO3HAHUS B XUMHUM: HAOII0CHIE,
skcriepuMeHT. [lpueMbl Oe3omacHo paboThl ¢ O0OpPYAOBAHMEM W BEIIECTBAMHU.
CtpoeHue mjiaMeHHu.

Uucteie BemectBa M cMmecd. CmocoObl OYHCTKH BEIIECTB: OTCTAaWBaHUE,
bunbTpOBaHKE, BHIIAPUBAHUE, KPUCTAILTU3ANMS, TUCTWUIANMS. DU3NUECKUE H
XAMHUYECKUE ABJICHUSI. XUMUUYECKUE peakuuu. [IpUu3Haky XMMUYECKUX PEaKUUU U
YCJIOBHSI BO3SHUKHOBEHUS U TEYEHUSI XUMUYECKUX PEAKLINM.

ATOMBI, MOJIEKYJIbI U MOHBI. BemiecTBa MONEKYISIPHOTO U HEMOJEKYISIPHOTO
ctpoenus. Kpucramimueckue u amopdubie BemiecTBa. Kpucramimueckue
pELIETKU: MOHHAsA, aTOMHasi U MoJIeKyJsipHas. [IpocTeie M CIIOKHBIE BEIIECTBA.
XUMHUYECKUN DJJieMeHT. Mertaiuibl M HeMeTauibl. ATOMHAsA €IWHHWIA MAacChl.
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OTtHOocHuTenbHAs aTOMHas Macca. SI3bIK XUMHHU. 3HAKM XHMHUYECKHUX DJIEMEHTOB.
3aKOH MOCTOSHCTBA COCTaBa BellecTBa. XUMHUYECKHe (opmyibl. OTHOCUTEIbHAS
MOJIEKYJIsIpHasg Macca. KadecTBEHHbIM M KOJWYECTBEHHBIM COCTaB BEIIECTBA.
Beraucnenns no xumudeckum Gopmyiram. MaccoBast 10151 XUMHYECKOTO 3JIEMEHTA
B CJIO’KHOM BEIIICCTBE.

BajieHTHOCTh XUMHUYECKUX 3JeMEHTOB. OnpeiesieHue BaJICHTHOCTH 3JIEMEHTOB
no ¢opMynaMm OWHApHBIX coeauHeHUH. COCTaBICHHE XUMUYECKUX (HOPMYI
OMHAPHBIX COCMHEHUI MO BaJICHTHOCTH.

ATOMHO — MOJICKYJISIPHOE yU€HHE. 3aKOH COXpaHEHHUs Macchl BenlecTB. JKu3Hb
u nesrenbHocTh M.B. JloMoHOCOBa. XUMHUUYECKUE YPaBHEHUS. THUIIBI XUMAYECKUX
peaKIu.

Paznen 2. Kucaopoa.I'openne

Kucnopoa. Haxoxnaenue B npupoje. [lonyuenue kuciopoaa B 1abopaTopuu u
MPOMBINUIEHHOCTH. PU3UYECKHUE U XUMHUYECKHUE CBOMCTBA KHCiIopoda. ['opeHwue.
Oxkcunpl. Ilpumenenue kucinopoaa. KpyroBopor kuciopona B mnpupoje. O30H,
ajuioTponus kuciaopoaa. Bo3ayx u ero cocras. 3amuTa aTMOC()EpHOro BO3iyxa OT
3arpsI3HEHUN.

Pa3znen 3. Boaopona

Bonopon. Haxoxnaenue B nipupojne. [lonydenue Bogopoaa B jabopaTopuul u
MPOMBIIIJIEHHOCTH. PU3NYECKne U XUMHAYECKHE CBOMCTBA Bojopoaa. Bogopom —
BOCCTAHOBUTENb. Mepbl 0e30MmacHOCTH Tpu paboTe ¢ Bogopoaom. IlpuMeneHue
BOJIOpOJA.

Paznen 4.Bona. PacTBopsl

Bopa. Metonbl onpeiesieHrst coctaBa BOJAbI — aHAIN3 U cUHTE3. Dusnueckue
cBOMcTBa BOJbl. Bonma B mpupose M crnocoObl €€ OYHMCTKH. Ajlparus BOJIBI.
Xumuueckue cBoucTBa BoAbl. IIpumenenue Boabl. Boma — pactBopuTENs.
PactBOpuMOCTb BeliecTB B Boje. MaccoBas 10Jis1 pACTBOPEHHOTO BEIIIECTBA.

Pa3znen S.KoandecTBeHHbI€ OTHOIIEHHUSI B XUMHUH

KomnuectBo BemecTsa. Monbs. MonsipHast Macca. 3akoH ABoraapo. MoJsspHbIi
00beM ra3zoB. OTHOCUTEINbHAS TIJIOTHOCTH ra30B. OOBEMHbBIE OTHOIIIEHUS Ta30B MPU
XAMHUYECKUX PEAKIUAX.

Pa3zgeus 6. BaxkHeiimue Ki1accbl HEOPraHMYECKUX COeIMHEHU I

Oxcupapl: coctaB, kinaccudukarus. (OCHOBHBIE M KHUCIOTHBIE OKCHJIBI.
Homenknatypa okcugoB. PU3MYECKHE M XUMHUYECKHUE CBOWCTBA, MOJYYCHHUE H
MIPUMEHECHHUE OKCHUJIOB.

I'uapokcuasl. Kimaccudukarus ruapokcuaoB. OcnoBanus. Coctas. Illenoun u
HEpacTBOpUMbIE OCHOBaHMs. HoMmenkmarypa. @Pusnueckne © XHUMHUYECKHUE
CBOMCTBA OCHOBaHuW. Peakuus Heutpanusauumu. I[lomyyeHne u npuMeHeHUe
OCHOBaHUU. AMGMOTEPHBIC OKCUBI M THIPOKCH/IBI.

Kucnoter. CoctaB. Kiaccudukanus. Homenknatypa. @Pusnueckue u
XAMHUYECKUE CBOMCTBA KUCJIOT. BBITECHUTEIBHBIN PsiJi METAJIIIOB.

Comun. CoctaB. Krnaccudukanusa. Homenknarypa. ®dusmyeckue cBOWCTBA
cosieil. PacTBopuMocCTh cojielt B Bojie. XUMHUECKHE CBOMCTBa cosied. CriocoObl
rojy4deHus coiiei. [lpumenenne cosnei.



['eHeTnyeckass CBsSI3b MEXKJIY OCHOBHBIMM  KJIACCAMU  HEOPTaHMYECKUX
COeJIMHEHUM.

HMeMmoncTpanuu. O3HakoMJIeHUE ¢ 00pa3liaMH MPOCTBIX U CIOXKHBIX BELIECTB.
CriocoObl OYUCTKM BEIIECTB: KPHUCTAJUIM3ALMS, AUCTUIULILMSI, XpoMmarorpadusi.
OnpITHI, HOATBEPKAAIOIINE 32aKOH COXPAHEHUS MACChl BELIECTB.

[Tomryuenue u coOupaHue KUCIOPOAa METOJOM BBITECHEHHUS BO3/yXa U BOJBIL.
Omnpenenenue coctaBa Bo3ayxa. Koiekyus negpmu, kamenHo2o y2is u npooykmos
ux nepepabomxu.

[lonyuenne Bomopoxa B anmapare Kwuma, mpoBepka BOIOpOJa Ha YHCTOTY,
ropeHue BoJ0po/ia, CoOOMpaHue BOJAOPO/Ia METOIOM BHITECHEHUS BO3/lyXa U BOJBI.

Anamus Boabl. CUHTE3 BOJBI.
3HaKOMCTBO ¢ oOpa3liaMd OKCHJIOB, KHCIOT, OCHOBAaHMH U cCOJeil.
Helitpanu3anus meénoun KUcIoTON B IPUCYTCTBUU UHIUKATOPA.

JlabopatopHbie onbITbl. PaccMOTpeHHME  BEHIECTB C  PA3NIMYHBIMHU
¢uznyeckuMu cBoiicTBaMu. Paznenenue cmecu ¢ momouibio MarHuta. [Ipumepsr
(U3MYECKUX U XUMUYECKHUX SIBICHWH. Peakuuu, WIUIIOCTPUPYIOLIME OCHOBHBIE
NPU3HAKH XapaKTePHBIX peakiuu. Pasnoxenne ocHoBHoro kapOonata memu (I1).
Peaknus 3aMemieHuss MeIn KEIE30M.

O3HakomiIeHHE ¢ 00pa3laMu OKCUIOB.

B3aumopeiictBue Bogopoaa ¢ okcuuom meau ().

OnBITEL, MOATBEPKAAOIMMNE XUMUYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT, OCHOBAHU M.

IIpakTnyeckue padoTbl

e[IpaBuna TexHUKM O€30MACHOCTH INpU pabOTe B XUMHUYECKOM KaOHUHETE.
O3zHakomIIeHHE ¢ J1a00paTOPHBIM 000PYAOBAHUEM.

e OuKCTKA 3arpsI3HEHHON MOBAPEHHOM COJIN.

o [Tonyuenue u cBOMCTBA KUCI0pPOIa

o [Tosryuenue BOOpO1a M U3yUYEHHE €TO CBOMCTB.

e [IpuroroBneHne pacTBOpPOB COJEH C ONPEACIEHHOWM MACCOBOM JIOJIEU
PacTBOPEHHOIO BEIIECTBA.

e PemeHne oskcnepuMeHTanbHBIX 3amad 1o  TeMme «OCHOBHBIE — KJIACCHI
HEOPTaHUYECKUX COEIUHEHUI.

PacuerHble 3a1a4u:

Bbluncienre OTHOCUTENIbHOM MOJIEKYJIIPHOM Macchl BelllecTBa 1Mo (opmyJie.
Beluncienne  MaccoBOM  JOJIM  DJIEMEHTA B XMMHUYECKOM  COECIMHEHUU.
Ycra"oBieHue mpocTteitiieit GopmyIibl BEleCTBA IO MACCOBBIM JIOJISIM DJIEMEHTOB.

HaxoxkneHue M™MaccoBOM HOJM  PAacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PacTBOPE.
Beluncienre Maccbl pacTBOPEHHOTO BELIECTBA W BOABI JJIA MPUTOTOBJIEHUS
pacTBOpa ONpeneIEHHON KOHIIEHTPALUH.

OOBEMHBIE OTHOLICHHS Ta30B MPU XMMHUUECKUX PEAKIIHIX.

Beruucienusi 1mo XWMWUYECKUM YypaBHEHHSM Macchl, 00bEMa M KOJIMYECTBA
BEIIECTBAa OJJHOTO U3 MPOAYKTOB PEaKLMHU MO Macce UCXOJHOTO BEUIeCTBa, 00bEMY
WJIA KOJIMYECTBY BEIIECTBA, CONECPIKAILETO ONPEACITEHHYIO JOJI0 IPUMECEM.

Paznen 7. Ilepuognyecknii 3aKOH U NEPHOAMYECKAS] CHCTEMA XMMHYECKUX
sjiemeHToB /.. MenpaeseeBa. CTpoenune aroma.



[lepBble TOMBITKK KIAacCU(PUKAIMKM XUMHUYECKHX dyieMeHTOB. [loHsiTHe O
rpynmnax CXOJHBIX AJIEMEHTOB. ECTECTBEHHBIE CEMENCTBA IIEIIOYHBIX METAUIOB U
rajgoreHoB. bnaropoanesie raspl. Ilepmoamueckmii 3axon JI.JM.Menneneesa.
[lepmonuueckas cucTteMa Kak €CTECTBEHHO — HaydyHOe Kiaccupukaims
XUMUYECKUX DJIEMEHTOB. Ta0nwuHas ¢opMa MpeacTaBiIeHUs Kiaccuukanmm
xuMudeckux aneMeHToB. Ctpykrypa Tabmuiel «llepmogmdeckas cucrema
xumuyeckux 3reMeHToB .M. MenneneeBa» (kopotkas ¢opma): A- u b- rpynimsl,
nepuoibl. GU3NYECKUN CMBICI MOPAIKOBOTO 3JIEMEHTA, HOMEPA NEPUOAa, HOMEpa
TrpyMnmnsbl (151 3JIEMEHTOB A-TpyIin).

CrpoeHue atoma: sSApo M JJIEKTpOoHHas 00oyiouka. CocTaB aTOMHBIX sIJIEp:
MPOTOHBI W HEUTPOHBI. M30Tombl. 3apsi aTOMHOIO Sapa, MacCOBOE YMCIIO,
OTHOCHUTENbHAss aroMHass Macca. CoBpemeHHass (OPMYJIMPOBKA ITOHSTHS
«XHUMHUYECKHI 3JIEMEHTY.

OnexkTpoHHass 000J0YKa aroMma: TMOHATHE 00 JHEPreTUYEeCKOM YPOBHE
(9NIEKTPOHHOM CJIOE), €r0 EMKOCTH. 3allOJIHEHHE JJIEKTPOHHBIX CIOEB Yy aTOMOB
AJIEMEHTOB TEPBOrO0 — TpeThero nepuoaoB. CoBpemeHHas GOpPMYJIUPOBKA
MEPUOANYECKOTO 3aKOHA.

3HaueHUE nepuoandYecKkoro 3akona. Hayunsie noctmwxkenusa .M. Menneneena:
WCIIPABJICHUE OTHOCUTENIBHBIX ATOMHBIX Macc, NpeJCKa3aHue CYIIECTBOBaHUS
HEOTKPBITBIX  JJIEMEHTOB,  MEPECTAHOBKM  XUMHUYECKMX  DJIEMEHTOB B
nepuoanueckon cucreme. JKusup u nesrenbHocTs .M. Menaeneena.

JlemoHcTpanum:

@u3nuecKue CBOMCTBA IIEJIIOYHBIX METAUIOB. B3auMoaeicTBHE OKCHIIOB
HaTpusi, Maraus, ocdopa, cepbl ¢ BOJIOH, UCCIIEOBAHUE CBONCTB MOJYYCHHBIX
MPOAYyKTOB. B3anmopaencTBue Hatpus U Kaiausg ¢ Bojaou. Du3myeckue CBOMCTBA
rajoreHoB. BzanmoeiicTBre alfOMUHUS C XJIOpPOM, OPOMOM M HOJIOM.

Pa3znen 8. CTpoeHue BelecTna.

DNEeKTPOOTPUIATENLHOCTh  XUMHYECKUX  3J€MEHTOB. (OCHOBHBIE  BHJbI
XUMHUUYECKOM CBSI3W: KOBAJICHTHAs HEMOJISIpHAs, KOBAJICHTHAS TOJISIpHAS, MOHHAS.
BajleHTHOCTh 3JIEMEHTOB B CBET€ JJIEKTPOHHOM Teopuu. CTENeHb OKHUCICHUSI.
[IpaBuita onpeneneHus CTENeHEN OKACICHHS JIIEMEHTOB.

JlemoHcTpanum:

CornocrabiieHre (PU3NKO-XUMUYECKUX CBONCTB COCAMHEHUM C KOBAJECHTHBIMU
Y MOHHBIMU CBSI3SIMU.

9 kiacc

Paznen 1. MHoroo0pasue XuMH4eCKUX peaKimid

Knaccudukainys XUMHYECKUX PEaKIUid: PEaKiud COCIUHEHUS, Pa3JI0KEHUS,
3aMmerenusi, ooMeHa. OKHCIUTETFHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE peakiiui. OKUCIHUTENb,
BOCCTAHOBUTEb, MPOLECCHl OKUCICHHS U BoccTaHOBIeHUsd. (CocTaBieHue
YPaBHEHUI OKHCIHMTEIBHO -BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIHUA C MOMOIIBI METOJa
AIIEKTPOHHOTO OajaHca.

TenmoBbie  A(PpdeKkThl  XMMUYECKMX  peakuuil. DK30TePMHUUECKHE U
SHIOTEPMHUYECKHE peakiuu. TepMoXUMHUYECKHe ypaBHEHUs. Pacuerbl 110
TEPMOXUMHUYECKUM YPaBHECHUSIM.



CkopocTh XHMHYECKHX peakiui. @PakTopbl, BIUAIOLIME HA CKOPOCTh
XUMHYECKTX PEaKIUu. [IepBOoHa4aAIBHOE MPEICTABICHUE O KATaJIU3E.

Oo6patumblie peakiuu. [ToHATHE O XUMUYIECKOM PaBHOBECHH.

XUMUYECKHE pEaKuuu B  BOAHBIX  pacTBOpax. OJEKTPOJHUTHI U
HedJIeKTpouThl. Monbl. KaTmoHbl W aHUOHBL. ['HWapaTHas TEOpus pPacTBOPOB.
DNEKTPOIIUTHYECKAsT  JUCCOIMAIAS KHUCJIOT, OCHOBaHWUU W coseil. Cmabbie u
CUJIbHBIE 3JIeKTposuThl. CTenens aucconuanuu. Crenens gucconuanuu. Peakunu
MOHHOTO OOMEHa. YCJIOBUA TEYCHUS PEAKIMA HOHHOTO OOMEHa J0 KOHIA.
XUMHUYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHMYECKUX COCAUHECHUN B CBETE
NpEACTaBICHUM 00 AIEKTPOJUTHYECKON  JTUCCOIMAIMM U OKUCIUTEIbHO-
BOCCTAHOBUTENBHBIX peakuuid. [IoHATHE O THAPOIIN3E COJIEH.

JdeMoHCcTpanuu:

[IpuMepsbI 3K30- U SHIOTEPMUUYECKUX PEAKIUN.

B3auMozencTBre IMHKA C COJIIHOM M YKCYCHOM KHMCJIOTOW. B3ammopernicTBue
IPaHyJMPOBAHHOTO [IUHKA W [IUHKOBOW MBLIU C COJISTHON KHUCIIOTOM.

BsaumopaeiictBue okcuaa meau (II) ¢ cepHoit KUCIOTOM pa3HON KOHUEHTpALUH
MIPU pa3HbIX TEMIlepaTypax.

['openune yriisi B KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCIIOTE.

['opeHne cepbl B pacIlIaBIICHHOW CEJIUTPE.

HcnpiTaHne pacTBOPOB BEHIECTB HA 3JIEKTPUUYECKYIO POBOJAUMOCTb.

JIBr>KEHUE MOHOB B AJIEKTPUUECKOM TTOJIE.

IIpakTnyeckue padoThbI:

N3yueHne BIUSHUS YCIOBUM TPOBEACHUS XUMUYECKOW peakuud Ha €€
CKOPOCTb.

Pemienre sKcnepuMEHTANbHBIX 3ada4 Mo TeMe «CBOHCTBa KHUCIOT, COJIEH U
OCHOBAHUU KaK 3JIEKTPOJIUTOBY»

JlabGopaTopHbIe ONBITHI:

Peakiiuu oOMeHa MeXy pacTBOpaMH JIEKTPOJIUTOB

Pacuernble 3agaum: BpiunclieHUs MO0 TEPMOXMMHUYECKUM YpaBHEHUSIM
peaKunii.

Paznen 2. MHoroo0pasue Belecrs

Hemeramnmel. T'anorensl. IlomoxkeHne B NEPUOAUYECKOM  CHUCTEME
XUMHUUYECKUX DJIEMEHTOB, CTPOCHHME HX aToMOB. HaxoxaeHue B TpHUpPO/IE.
OuU3NYECKNEe W XHMHUYECKHE CBOMCTBA TaJOreHoB. [lonydyeHue W NpUMEHEHUE
rajoreHoB. Xiuop. dusznueckue U XUMHUUYECKHE CBOMCTBA Xxjopa. [Ipumenenue
xjopa. XnopoBogopoa. ®uznueckue croiicta. [lonyuenue. ConsiHHast KUciaora u
e€¢ conu. KauecTBeHHas peakuus Ha XJOPHUA-HOHBI. Pacrmo3HaBaHuEe XJIOPHUIOB,
OpOMHJIOB, HOJUIOB.

Kucnopon u cepa. [lonoxenue kuciopona u cepsl B [ICXD, cTpoenue ux
atomoB. Cepa. Aitorpornusi cepbl. DPU3MYECKME M XHMHYECKHE CBOMCTBA.
Haxoxnenue B mpupone. Ilpumenenue cepol. CepoBoaopoa. CepoBojopoaHas
KuciioTa u ee conu. KauecTBeHHas peakius Ha cyibhua-uonsl. Oxcun cepsl (1V).
dusnueckue U XUMUYECKHE cBOWCTBA. [Ipumenenue. CepHucras KUCIOTa U €€
comu. KauectBennass peakuus Ha cyiabgur-uonbsl. Oxcupa cepol (V). Cepnas
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KHCJIOTa. XMMHYECKHE CBOMCTBA Pa30aBICHHOW W KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEpHOMN
kucioThl. KauecTBeHHass peakuus Ha CyibhaT-uOHBl. XUMHUYECKUE pPeaKluu,
JeXalMe B OCHOBE TMOJYYEHHUSI CEPHOM KHCIOTHI B IPOMBINLICHHOCTH.
[IprmeHenne cepHON KUCIIOTHI.

Aot u pochop. [Tomoxxenne azora u Gpocdopa B [ICXD, ctpoeHNE MX aTOMOB.
A3oT, (u3MYeCKWe W XHUMHUYECKHE CBOWCTBA, TOJYYCHHE W TMPUMCHCHHE.
KpyroBopot azora B mpupoge. AMMHak: (U3HUECKHE U XUMHYECKHE CBOWCTBA,
nosiyueHrue U npumeHeHue. Conn aMMOHUsSA. A30THas KHUCIOTa U €€ CBOMCTBA.
OxucnuTenbHbIE CBOMCTBA a30THOM KHUCHOTHI. llomydyeHne a30THOW KHUCIIOTHI B
nabopaTopuu. XUMUYECKHE PEAKIMM, Jie)kKallle B OCHOBE IMOJYyYEHHUs a30THOU
KHUCJIOTBl B MPOMBINUICHHOCTH. [IpuMeHeHue a30THOW KUCHOThl. ConM a30THOM
KHUCIIOTBI U UX TIPUMEHEHUE. A30THBIE YI0OpEHUSI.

®ochop. Amnmorponusi ¢docdopa. duznyueckue U XUMUYECKUE CBOWCTBA
dbocdopa. Oxcun docdopa (V). Oprodochopnas kucnora u ee conu. DocdopHbie
ya00peHus.

Yrnepon n kpemuui. [lonoxenue yriepona u kpemuus B IICXD, crpoenne ux
aToMOB. Yriepoa. Amnorponusa yriepoja. Ou3ndyeckue 1 XMMUYECKUE CBOKMCTBA
yriepoaa. AacopOuus. YrapHslil ra3, CBOMCTBa U (PU3MOJIOTHUUECKOE JCHCTBHUE Ha
OpraHu3M. YTJIEKHCIbIM Tra3. YTrojbHas KHCJIOTa M €€ conu. KadecTBeHHbIE
peakuuu Ha KapOoHaT-uOoHBI. KpyroBopoT yriepoja B mpupozae. OpraHuyeckue
COEJIMHEHHUS yTIIepo/ia.

Kpemunii. Oxcun kpemuus (4). Kpemnueas kuciora u ee coiu. Cmexio.
Llemenm.

Mertamnbl. [lonoxenne meramwioB B IICXD JI.M.MeHneneeBa, CTpoeHUE HX
aTOMOB. Meramnnueckast cBsA3b. DuU3NMYECKHE CBONMCTBA MeETaJUIOB. Psijg
AKTUBHOCTA METANIOB. XUMHUYECKHE CBOMCTBa MeTauioB. OOmmue CcrnocoOsl
nonyueHuss MetaiuioB. CraBel metayuioB. Illenounsle metamnsl. [lonoxenue
HIEJIOYHBIX METAUIOB B MEPHOJIUYECKON CHUCTEME, CTPOEHHUE UX aTOMOB.
Haxoxnenune B mpupone. MarHuil W KaldblMi, UX BAXKHEUIINE COCIUHEHUA.
KecTkocTb BOJIBI M CLIOCOOBI €€ YCTPAHEHUS.

Amomunuid. [Tonoxxenue amroMUHUA B IEPUOUYECKON CUCTEME, CTPOCHUE €T0
atoma. Haxoxnenue B nipupoje. usnueckue u XuMUYECKUE CBOMCTBA aTFOMUHUS.
AMbOTEpPHOCTh OKCH/IA U TUAPOKCUA ATFOMUHUSI.

Keneszo. [Tonoxenue xkene3a B IEPUOAUIECKON CUCTEME, CTPOCHUE €r0 aTOMa.
Haxoxnenune B mnpupose. Pusnyeckue MU XUMHUYECKHE  CBOWCTBA JKeEye3a.
Baxueimme coequHeHUs *Keje3a: OKCHIbI, THAPOKCUAb U coiu xkene3a (I) u
xkenesa (111). KauecTBeHHBIE peakiiiy Ha HOHBI.

JdeMoHCTpaum:

®u3nyecKrue CBOMCTBA raJOT€HOB.

[TonyueHne XJI0pOBOJIOPO/Ia U PACTBOPEHUE €T0 B BOJIE.

Amnorpornable  Moaudukanuu cepbl. OOpasibl MPUPOAHBIX CYIHOUIOB |
CyJb(aToB.

[TonyueHne aMmmuaka U €ro pacTBopeHue B Bojie. O3HaKOMJIEHHUE ¢ o0pa3liaMu
IPUPOAHBIX HUTPATOB, (hochaToB



Monenu KpHUCTAIUIMYECKUX PEIIETOK anma3za W Tpadura. 3HaKOMCTBO C

oOpa3zlaMu NMPUPOIHBIX KapOOHATOB U CUITUKATOB

3HaKOMCTBO C 0Opa3lamMu  Ba)XHEMIIMX COCAVMHEHWN HaTpHs, Kajus,
MPUPOJIHBIX COCAUHEHUN KallbLIMs, PYJaMH Kejle3a, COCAMHEHUSIMH aTIOMUHUS.
B3aumoieiicTBUE MIETOYHBIX, IIEJIOYHO3EMEIIbHBIX METAJJIOB W ATIOMUHUS C
BoAOW. C;KUraHue Xkeye3a B KUCIOPOJAE U XJIOPE.

IpakTnueckne padoThi:

[lony4yeHne COMTHON KUCIIOTHI U U3y4YEHUE €€ CBOMCTB.

Pemenune sxcniepuMeHTaNbHBIX 33/1a4 110 Teme «Kucmopon u cepa»

[Tony4yeHre aMMHaKa U U3y4YE€HHUE €TO CBOWCTB.

[Tonyuyenune oxcuna yrieponaa (IV) u usyuenue ero cpoiictB. PacrnoznaBanue
KapOOHATOB.

Peuienne sxcriepuMeHTaNbHBIX 3a7a4 M0 TeMe «MeTallbl U UX COCTUHEHUS».

JlabGopaTopHbIe ONBITHI:

BrITecHEeHUE rajioreHaMu ApyT Apyra U3 pacTBOPOB UX COCTUHEHUM.

KauecTBeHHbIe peakiuu CcylibPu-, CyJbPuT- U CylbdaT- HOHOB B pacTBOPE.

O3HakomIIeHHE ¢ 00pa3lamMu cepbl U €€ MPUPOIHBIMU COETUHEHUSAMH.

B3anmonenicTBre coner aMMOHUS CO IIETOYaMH.

KadecTBeHHbIE peakinu Ha KapOOHAT- U CUJIUKAT- HOHBI.

KauecTBeHHas peakuys Ha yTIIEKUCIIBIA ras.

N3yuyenue oOpa3noB MeTasioB. B3anMoneicTBHE METalIOB C PacTBOPAMH
cojeii. (O3HAaKOMJIEHHE CO CBOWCTBAMM W IMPEBpAICHUSIMH KapOOHATOB H
ruipokapooHaroB. [lomydeHue THIpOKCUAa aTIOMUHHS U B3aHUMOJIEUCTBHE €0 C
KUCJIOTaMHU U 1esiouamu. KauecTBeHHbIE peaKIIny Ha HOHBI Fe?* u Fe*

PacuerHble 3a1aun:

Boeruucienuss mo XMMUYECKUM ypaBHEHHUSIM MAacChl, 00bEMa WM KOJUYECTBA
BEII[ECTBA OJTHOTO U3 MPOAYKTOB PEAKIIMHU [0 MAacCe UCXOHOTO BEIIECTBA, 00BEMY
WJIM KOJINYECTBY BELIECTBA, COJEPHKAILETO ONPEACIEHHYIO OO TPUMECEH.

Paznen 3. Kparkuii 0030p BaskHeIIMX OPraHUYeCKUX BelIeCTB.

[Ipenmer opranudeckord xuMuM. HeopraHnnueckue ©  OpraHUYECKHE
COEJIMHEHHUS. YTIIepOoJl — OCHOBA XKU3HU Ha 3emiie. OCOOEHHOCTU CTPOEHHUS aToma
yraepojia B OpraHnYeCKUX COeTMHEHUSIX.

VYrnesonoponsl. IlpeaenbHble yraeBogopoabl. MeTaH, 3TaH, MpomaH —
MPOCTEHIIINE TPEICTABUTEIN MPEACIbHBIX  YIJIEBOAOPOAOB. CTPYKTypHbIC
bopMysbl yIriIeBOJOPOAOB. ['OMOJIOTMYECKHUI psll MPEAENbHBIX YIJIEBOIOPOIOB.
['omonoru. ®@u3nyeckne U XMMHYECKUE CBOWCTBA IPEICIBbHBIX YIIIEBOAOPOJIOB.
Peakuun ropeHuss u 3amenieHus. HaxoxnaeHue B mpupoAe NpeaesibHBIX
yriieBo1opooB. [Ipumenenue metana.

HenpenenbHble  yrieBOAOPOJbl.  ODTUJICHOBBIM P  HENPEAEIbHBIX
YTJIEBOIOPOAOB. DTUJIEH. PU3NUECKUE U XUMUYECKUE CBOMCTBA ATUJICHA.

ALICTUJICHOBBIN psii HENpeAebHbIX YIJIEBOAOPOJ0B. AmneTwieH. CBoiicTBa
anetwieHa. [I[pumenenue anerunexa.



[IpousBoansie yriaeBogopoaoB. Kpatkuii 0030p opraHMuecKuxX COeAMHEHUH:
OJIHOATOMHBIC ~CIUPTHI, KapOOHOBBIE KHCIOTHI, CIOXHBIE A(UPHI, KHUPHI,
YIIEBOAbl, AMUHOKHUCIIOTBI, OeJIKK. POJb OEJIKOB B OpraHu3Me.

[lonsiTHE O BBICOKOMOJEKYJSIPHBIX BemiecTBaXx. CTpyKTypa IOJUMEPOB:
MOHOMEp, MOJIUMEP, CTPYKTYPHOE 3BE€HO, CTENEHb NoJuMepu3auud. [lonustusen,
MOJIATIPONWIIECH, TOJIMBUHUIXJIOPU/L.

JlemoHcTpanum:

Mogenn MOJIEKyJn OpPraHHYECKHX COEIUHEHUW. ['opeHue yrieBoaoponoB H
oOHapy)XeHHE TPOAYKTOB HX ropeHus. KadecTBeHHass peakuus Ha OTHIICH.
[TonyueHue 3THIICHA.

PactBOopenue 3TU0BOro cnupTa B BoJie. PacTBopeHue IrimueprHa B BOJIE.

[TosmyuyeHre U CBOWMCTBA YKCYCHOW KHUCIOTHI. McciemoBaHne CBOMCTB KHUPOB:
pacTBOPUMOCTH B BOJE U OPTaHUYECKUX PACTBOPUTEIISIX.

KauecTBeHHbBIE pEaKIIMU Ha TJIFOKO3Y M Kpaxmal.

O3HakoMIJIEHHE C O0pa3laMu M3ACIUA U3 TOJUATUIICHA, MOJUIIPOIUIICHA,
MOJINBUHWIXJIOPHUAA.

[IpakTrdeckue pabOThl CTPYNIUPOBAHBI B OJIOKH - XUMUYECKUE TTPAKTUKYMBI,
KOTOPBIE CIIyaT HE TOJBKO CPEIICTBOM 3aKpEIVICHUS YMEHHMII U HaBBIKOB, HO
TaK)X€ U CPEJCTBOM KOHTPOJIS 332 KAYECTBOM UX CPOPMUPOBAHHOCTH.

TemaTH4eckoe MJIaHupoBanue 8§ Kjaace

Ne Pa3zaesnsl nporpamMmMsbl KounuecTBo Koumnue | Kosmmuec
n/n 4acoB CTBO TBO
KOHTPO | MpaKTH4e
JbHBIX | CKHX
pador | padoT
1 | Pasnen 1 OcHOBHEBIE TOHATUSI XUMHUHU 49 3 6
[Ipenmer xumuu. IlepBoHauanbHbIE
XUMHUYECKUE MTOHATHS
2 | Pazpen 2. Ilepuomnueckuii 3aK0H | 11 1 0
nepuoinuecKas cuctemMa
XUMHUUYEeCKuX 3aemMeHToB J[. 1. MeH-
neneea. (CTpoeHue atoma
3 Crtpoenue BEIIECTBA. 8 1 0
XUMHUYECKAs CBSA3b.
Uroro: 68 3) 6
TemaTuyeckoe JIaHUPoBaHue 9 Kiace
Ne Pa3zgesbl mporpaMmmbl KounuecTBo Koumnue | Kosimuec
n/n 4acoB CTBO TBO
KOHTPO | MpaKTH4e
JbHBIX | CKHX
pador | paGoT
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1 | Pazgen 1 MHoroo6pasue XuMHUECKUX 15 1 2
peaKuuii
2 | Pazmen 2. MHOTOOOpa3ue BEmEeCTB 43 1 4
3 KpaTkuii 0630p BaxxHEHIINX 10 1
OpPTAaHMYECKUX BEIICCTB
Hroro: 68 3 6

B aBTOpCKYIO MpOrpaMmMy BHECEHBI HEKOTOPHIE U3MEHEHHS.

PesepBHOe Bpems (5 yacoB) B § Kilacce UCHOJB3YETCs CIAEAYIOIMNM 00pa3oMm:

lyuac — Ha mpoBeneHue obobOmIaroniero ypoka no teme «llepBoHauanbHbIe
XUMUYECKUE TTOHATHS

lyuac - Ha pemeHue pacyeTHbIX 3amad «HaxoxaeHue MaccoBOil monH
pPacTBOPEHHOI'O BEILECTBA B pacTBOpe. BbluucieHne Macchl pPAacTBOPEHHOTO
BEILIECTBA U BOJIbI /IJIs1 MPUTOTOBJICHUSI PACTBOPA OMPEICTICHHOW KOHIICHTPAIIUK)

1 gac - Ha mpoBeneHUEe 0000IIAIOIIETO YpoKa nMo TeMe «BakHelue Kiacchl
HEOPraHUYECKUX COCITMHEHUIN

ldac — Ha npoBeieHre 0000IIAIOIIEIO YPOKa 32 KypC XUMHHM 8 Kiacca

1 4Yac — Ha MpoBeJeHHWE UTOTOBOM KOHTPOJBbHON pabOThHI 3a KypC XUMHH 8
KJIacca - MNP W3YyYECHHH HAa3BAHHBIX TEM HEJIOCTATOYHO BPEMEHM JIJISl IPOBEICHUS
0000IIaIMKUX YPOKOB M YPOKOB IO PEIICHUIO PACYETHBIX U KAa4€CTBEHHBIX
3a/lay, a YpOKH OTH HEOOXOJMMBI, TaK KaK HalpaBJICHbl Ha peaInu3alluio
BOKHEUITUX TPEOOBAaHMIA K 3HAHUSIM YYAIIUXCS — MPUMEHEHHUE MOTYYeHHBIX Y Y J]
JUIS. BBITIOJTHEHUST TPEHUPOBOYHBIX YIPAXHEHUW U TMOJATOTOBKE K KOHTPOJBHOM
pabore. MtoroBasi KOHTpoJIbHasE pabOTa MO3BOJISIET BHISBUTH CTENEHb OBJIAJICHUS
yYallUMHUCS 3HAHUSMHM TI0 OCHOBHBIM BOIIPOCaM Kypca OPraHHUYEeCKON XUMHM;
TOTOBHOCTH K cade EI'D o xumum.

PesepBHoe BpeMs (3 yaca) B 9 Kitacce UCTIOIb3YeTCs CICIYIONIMM 00pa3oM:

1 yac Ha 0000I1IeHNE 3HAHUI IO KypCYy XUMUHU 9 KI1acc.

Ha 2 wyaca cokpaiieHa nporpamma B CBSA3M € NEPEXoAoM Ha 34 HEIEIbHYIO
yueOHnyto Henento (68 4. Bmecto 70)

@opMynMpOBKAa Ha3BaHWM pas3feIoOB U TEM  COOTBETCTBYET aBTOPCKOU
porpaMMme.
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KanengapHo-temaTndeckoe IJIaHHpoBaHue 8 kJace

Ho Jatsr Komnunue
M€ | NPOBEACHMS CTBO
p Copnepxanue XapakTepucruka IIpumeyanue
wiad | akr 4acoB
vp (pa3nenbl, TEMbI) JIEATEIIbHOCTH YYAIIUXCS
OK
a
Pa3gen 1 OcHOBHBIE NOHATHS XUMHUH 49 g
IIpenmer xumuu. IlepBoHayaibHbIe XMMHYECKHE IIOHATHSA 24y,
1 WHCcTpyKTaX 10 OXpaHe TpyAa Ha ypoKax Pa3znuyarh npeMeTsl H3y4eHHsI E€CTECTBEHHBIX 1
xumuu. [Ipeamer xumun. XuMus Kak 4yacTb
HayK.
ecTeCcTBO3HaHUs. BemecTa u ux cBoicTBa
JlabopaTopHble ONBITHI:
1) PaccmoTpenue BemecTs ¢
pa3INYHBIMH (PU3NIECKUMU
CBOMCTBaMH.
2 MeTto/1bl TO3HAHUS B XUMUU: HA0JIO/IEHUE, HabmroiaTh cBOMCTBA BELIECTB U UX U3MEHEHHS B XOJ1€ 1
AKCIIEPUMEHT XUMHUYECKHUX PEAKIIHM.
3 IIpakTyeckas padora Ne 1 «Ilpuemsl Y4UThCA IPOBOIUTE XUMUYECKUN DKCIIEPUMEHT. 1

0e3omacHoi padoThI ¢ 000PyAOBAHHEM H
BemectBamMu. CTpoeHune njaiamMeHu»

CO6J’IIO,[[8.TB IMpaBUJia TEXHUKU 0C30ITaCHOCTH.

Oka3nIBaTh MNEPBYIO MOMOIIEL ITPHU OTPABJICHHUAX, OKOTraxX U
TpaBMax, CBA3aHHBIX C PEaKTHUBaMH U J1a00paTOPHBIM
00opynoBaHHEM. 3HAKOMUTKCS C TAOOPATOPHBIM
obopynoBanueM. 3yuaTk CTpOCHHE IJIAMEHH, BBIJBUTAS
THUIIOTE3bI U MMPOBEPAA UX OKCIICPUMEHTAJIBHO.




Yucteie BemecTBa 1 cMecru. CriocoOnl
OYUCTKHU BCIHICCTB

JlaGopaTopHble ONBITHI:

2) PasjesneHne CMECH C IOMOIIBIO
MArHHTA.

PaziauyaTh MOHATUS «IHUCTOE BCIICCTBO» U «KCMECH
BCIICCTB».

IIpakTnyeckas padora Ne 2 «Ouncrka
3arpsi3HeHHO MOBAPEHHOI COJIN

Co0uto1aTh paBUiia TEXHUKU O€30MMACHOCTH.

YMeTh pa3iensTb CMECH METOJaMU OTCTaNBAHUS,
GbuIbTpOBaHUS U BHIIAPUBAHMUS.

®usnuecKkue 1 XUMHUECKHUE SIBJICHUS.
XUMUYECKUE PEAKIIUU

Paznnuats (bHSI/I‘leCKI/IC N XUMHNYCCKHC SABJICHHA.

OnpenensTb NPU3HAKK XUMUYECKUX peakiuil. PuKcupoBarth
B TETpaJu HaOI0gaeMble MPU3HAKU XUMUYECKUX PEAKIUH.

ATOMLI, MOJICKYJIbI U HOH

Paznuuate noHsaTus «aToM», «KMOJICKYJIa», «XUMUYECKUH
QJIEMCHT», KMOH», «QJICMCHTAPHBIC YaCTHIIbD».

BemecTBa MOJIEKYIIPHOTO U
HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHUS.
Kpucramnmueckue pemerku

Pa3znuyarh NOHATHS «BELIECTBA MOJIEKYJISIPHOIO CTPOEHUS»
U «BEIIECTBA HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUSI.
®opMyIHpOBaTh ONPEAETICHUE MOHATHS «KPUCTAIITNYECKHE
peweTkny. OOBICHATH 3aBUCMOCTb CBOMCTB BEIIeCTBA OT
THUIIA €70 KPUCTAJUINYECKON PEIIETKH.

IIpocTeie U CNOKHBIE BEMIECTBA.
XUMHYECKUN DIIEMEHT

JlaGopaTopHble ONBITHI:

3) OsnakomeHHne ¢ 06pa3LAMHU IPOCTHIX
(MeTaJ'IJ'II)I n HeMeTaHHBI) " CJIOXKHBIX

BCIICCTB, MUHCPAJIOB U T'OPHBIX

PazauuaTth noHsITHS «IPOCTOC BEUICCTBO» U «CJIIOKHOC
BC€IICCTBO», «KMETAJJIbD» U «HEMCTAJLIIBI».
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HOPO/I.

10 S3bIK XUMHH. 3HAKW XUMUYECKUX JIEMEHTOB. | Pa3nuyarh 3HaKM XMMHUYECKUX 3JIeMeHTOB. OnpenensiTh
OTHOCHTEIbHAS aTOMHAs Macca OTHOCHUTEJIbHYIO aTOMHYIO MacCy 3JIEMEHTOB.
11 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTaBa BEILIECTB OnpenensaTs cOCTaB NPOCTEHIINX COETMHEHUHN 110 X
XUMHYECKUM (hopMyiiam.
12 Xummnueckue Gopmyinel. OTHOCHTEIbHAS PaznnuaTh xumuueckue Gopmyisl. PaccuuThiBaTh
MOJIEKYJIsIpHas Macca OTHOCHTEJIbHYIO MOJIEKYJISIPHYIO Maccy 1o (popmynam
BEIIIECTB.
13 MaccoBast 10151 XUMHUYECKOT0 JIEMEHTA B PaccuuTbiBaTh MacCOBYIO /10JII0 XMMUYECKOI'O 3JIEMEHTA B
CJIO’KHOM BEIIECTBE COEJMHEHUH. Y CTaHaBIMBATh pocTeiine GopMyIIbl
BEIIIECTB 110 MACCOBBIM JIOJISIM 3JIEMEHTOB.
14 BaneHTHOCTh XUMHUYECKUX JIEMEHTOB. OnpenensTs BaICHTHOCTD DJIEMEHTOB B OMHAPHBIX
Omnpeznenenre BAIEHTHOCTH 3JIE€MEHTOB 10 COCIIMHEHUSX.
dbopmyie
15 CocraBneHne XUMHUECKUX hopMyn CoctaBnaTh GopMyiibl OMHAPHBIX COEAMHEHUH 110
OMHApHBIX COEAMHEHUH M0 BaJICHTHOCTH U3BECTHON BaJIGHTHOCTH 3JIEMEHTOB.
16 ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE YUEHHE [Tonp30oBaTbest MHPOPMALIUEH U3 IPYTUX UCTOYHUKOB JIJIS
MOATOTOBKU KPATKUX COOOIIICHUIA.
17 3aKOH COXpaHEHUs1 MacChl BELIECTB. N300paxkaTh nmpocTeiie XMMUYeCKHe Peakliuu C

XUMHUECKUE YpaBHEHUS

MOMOIIIbI0 XUMUYECKUX YpaBHEHU. Pa3nuvare moHITHS
CAHJIEKC», «KOADOHUITIEHTY,

ITonp30BaThHCS MOHATHAMM: «CXeMa XUMHUUECKOM pPCaKkum»,
«YpPaBHCHHUC XHUMHYISCKOM PEaKIum»
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TuIbl XUMHUYECKUX PEAKIIUH.
JlaGopaTopHble ONBITHI:

4) Pa3noxeHue 0OCHOBHOTO KapOoHATa
menu (11).
5) Peakuus 3aMelIeHNs] MEIH JKEIE30M.

OHpGIIeHSITB THUIIBI XUMHWYCCKHUX peaxunﬁ: COCAMHCHUA,
Pa310KCHUA, 3aMCIICHU.

19 Moiip — eguHAIIA KOIUYECTBA BEIIECTBA. Hcnonb3oBaTh BHYTPU- U MEKIIPEIMETHBIEC CBSI3H.
Momnsipaast macca PaccunThiBaTh MOJISIPHYIO MacCy BEILIECTBA.

20 Brrancnenus mo XuMHYECKUM ypaBHEHUSIM Bbraucnsate o xumuueckuM (HopMyliaM U XUMHUYECKUM
YpaBHEHUSM MacCCy, KOJTHMYECTBO BEIIECTBA, 10 U3BECTHOM
Macce, KOJMYECTBY OHOTO U3 BCTYMAIOIIUX WIIN
MOJTYYAIOLIUXCS B PEAKIIUU BEIIECTB.

21 3akoH ABoraipo. MomisipHbIii 00beM ra3oB BbraucnsaTe o XumMudeckuM (hopMysiaM U XUMHIECKUM
YpaBHEHUSAM MAacCy, KOJIMYECTBO BEIIECTBA, MOJISPHBIMA
00BeM MO U3BECTHOI Macce, MOJSIPHOMY 00beMYy,
KOJIMYECTBY OJHOTO M3 BCTYNAOIINUX MM MOJYyYarOIINXCS B
peaKl1K BEIIECTB.

22 OTHOCuUTENBHAS TUIOTHOCTH Ta30B. O0beMHBIE | PaccunThIBaTH OTHOCUTEIBHYIO TIIOTHOCTH Ta30B.

OTHOIIICHHUS TA30B MPU XUMHUYECKUX PEAKIUAX | BEIYHCIATH 00BEMHBIE OTHOIICHUS Ta30B MPU XUMUYECKUX
peaKIusX.

23 O6o6maromuii ypok mo teme. Pemenue O06001aTh U CUCTEMATU3UPOBATh U3yUYEHHBIN MaTepua.

pacuy€THBIX 3374 110 XUMUYECKUM
YpaBHEHUSM pEaKIHil
24 KonTpoabsHnas padora Nel [IpoBoasAT OLIEHMBAaHKWE YPOBHS MOATOTOBKU 10

((HepBOHa'{aJIbele XUMHUYECKHUC IIOHATHUA>

HN3Yy4aCMbIM BOIIpOCaM
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Kucnopoo 54
25 Haxoxnenue B Impuponae kuciopoaa. | Mccnenosars cBoiicTBa kucinopoaa. Habmonare 1
ITonyyenue kucioposa M ero (U3MUYECKHE | (pu3MUECKUE CBONWCTBA KUCIOPOJA.
CBOICTBA
Pacrio3HaBaTh OIMBITHBIM ITYTEM KHUCIOPOT
Jlenath BBIBOJIBI U3 PE3YJIbTATOB MPOBEACHHBIX XUMHUUECKHUX
OTIBITOB. Y4acTBOBAaTh B COBMECTHOM OOCYKICHHUH
PE3yNIbTATOB OIBITOB.
26 Xumuueckue cBorcTBa kuciopoaa. ['openue | UccnenoBath cBoiicTBa kuciopoaa. Habmonars 1
u MCIJICHHOC OKHCJICHHUC. OKcuIbl. | XUMUYECKHE CBOWCTBA Kuciaopoja.
[IpumeHnenue Kuciaopoaa
JIaGopaTopHbIe OMBITHI OnuceiBaTh XUMHUYECKHE PEAKIIUU, HAOII01aeMbIe B X0JI€
6) Osmaxomenue c obpaziamy | ACMOHCTPALHOH-HOTO 1 1ab0pPaTOPHOTO IKCIIEPUMEHTA.
OKCHIOB CocraBisth (GOpMyYITBI OKCUIOB IO H3BECTHON BAJICHTHOCTH
9JIEMEHTOB. 3aITUCHIBATh MTPOCTEHIIINE YpaBHEHUS
XAMHUYECKUX PEaKIUM.
27 O30H. CBoiicTBa U TPUMEHEHUE HccnenoBath cBoiicTBa 030HA. OOBSICHATH MOHITHE 1
«@ITOTPOTHUS
28 IMpakTnueckas padora Ne 3. IMoayudenue | CoOmronaTh npaBuiIa TEXHUKU 0€30M1aCHOCTH. 1

KHCJIOPO/Aa M U3y4YeHHE ero CBOMCTB

Oxa3bIBaTh MEPBYIO MOMOIIIb IPH OTPABJICHUSX, OKOTAX U
TpaBMax, CBA3aHHBIX C PEAKTUBAMH U J1a00PaTOPHBIM
o0opynoBaHuEM.

OnuceIBaTh XUMHYECKHE PEAKIINHU, IIPOBOJUMBIE B XO/I€
MPAKTUYECKON pabOTHI.

HeHaTB BBIBOJbI U3 PE3YJIBTATOB ITPOBCACHHBIX

17




XUMHNYCCKHUX OIIBITOB.

29 Bo3nyx u ero COCTaB. 3amura | 3anuchbiBaTh YpaBHEHUS XUMUYECKUX PEaKLUil TOpPEeHUs 1
arMoc(epHOro BO3/yXa OT 3arps3HEHUH CJIOKHBIX BeliecTB. ONMUCHIBaTh COCTAB BO3/yXa.
[Tonb3oBatbes mHGOpMaLMeld U3 APYrUX HCTOYHUKOB JJIS
MOJATOTOBKU KPaTKuX cooOueHui. ['0ToBUTh mpe3eHTanuu
0 TeMe.
Booopoo 3u
30 Bogopon, ero o6mas xapakrepuctuka u | MccienoBarh cBoicTBa Bomopoaa. Habmonats pusznyeckue 1
Haxoxkaenue B npupone. Ilomydenwme | cpolictBa Bomopoa.
BOJIOpOJa W ero (U3HYECKHE CBOWCTBA.
Mepbl  Ge3omacHocTH TpH  paboTe ¢ Pacrio3naBaTh OMBITHBIM ITYTEM BOJIOPOI.
BOZOPOLOM Jlenate BBIBOJIBI U3 PE3YJIHTATOB MPOBEACHHBIX XUMHUYESCKHX
OTIBITOB. Y4acTBOBATh B COBMECTHOM OOCYKICHUH
pe3yIbTaTOB OTBITOB.
31 XuMHuueckue CBOMCTBa Bojopoza. | MccienoBath cBoiicTBa Bogopoaa. HaGmogate Xxumuueckue 1
[Ipumenenue Boopoaa CBOMCTBa BOJIOPO/A.
JlabopaTopHbIe ONBITHI:
OnwuceIBaTh XUMHYECKHE PEAKIINY, HAOIII0JaeMbIE B XOJIE
7) B3aunmoneiicteue Bogopozaa ¢ 71a60PaTOPHOTO OMBITA.
oxcugom meau (11) 5
3anuchIBaTh YpaBHEHUS XUMUYECKUX PEAKITUH.
32 IMpaktnueckasn padora 4. Iloayuenue | CoOmonaTh npaBuiIa TEXHUKU 0€30MAaCHOCTH. 1 IT. 30

BO/JI0PO/1a M M3y4YeHHUeE ero CBOWCTB

OnuceIBaTh XUMAYECKUE pCaknuru, NpOBOAUMEIC B XOAC
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NPaKTUYECKON paboTHI.

I[eHaTB BBIBOJIBI U3 PE3YJILTATOB ITPOBCACHHBIX XUMHYCCKUX
OIIBITOB.

Booa. Pacmeoput 74
33 Nuctpykrax no OT Ha ypokax XUMUHU. OOBSICHITH METO/IBI OIIPEIETICHHsSI COCTaBa BOJIbl, 3HAYCHHE 1
Bona. Meronpl onpezesnenust coctaBa BOJBI | BOABI B IPUPOJIE, CIIOCOOBI €€ OUMCTKH.
— a”anu3 U cuHTe3. Boma B mpupone u
CIOCOOBI €8 OUMCTKH. Adparyst BOJIbl 3anuchIiBaTh YpaBHEHUS] XUMUYECKUX PEaKIUil.
34 du3nyeckue 1 XUMUYECKUe CBOMCTBa Boabl | MccaenoBarh cBoiicTBa BoAbl. Habmonate ¢usndeckue u 1
XAMHYECKHE CBOMCTBA BOBI.
OnuceiBaTh XUMHUYECKHE PEAKIIUU, HAOII01aeMbIe B X0JI€
JIEMOHCTPALIMOHHOI'O SKCIIEPUMEHTA
3anuchIiBaTh YpaBHEHUS XUMUYECKUX PEaKIUH.
35 Bona  kxak  pactBoputrens.  PacTBopsl. | KOHKpeTH3MpOBaTh MOHATHUS «HACBIILIEHHBIE PACTBOPBIY, 1
HacslmenHsle 1 HEHACHIIICHHBIE PacCTBOPBHL. | «HCHACBILICHHBIC PACTBOPLI», KpACTBOPHMMOCTDH BEILICCTBY.
PacTBOpUMOCTB BEIIECTB B BOJE
36 MaccoBas 10J1s1 paCTBOPEHHOTO BELIECTBA Brranciiars MaccoByrO JOJIFO PaCTBOPEHHOIO BENIECTBA B 1
pacTBOpe, MacCcy paCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA U BOJBI JUJIS
IIPUTOTOBJICHUS PaCTBOPA ONPEAEICHHON KOHIEHTPALlUH.
37 IMpakTnuyeckas padora 5. [Ipurorosienne | CobmonaTh MpaBuia TEXHUKN O€30MACHOCTH. 1
pPacTBopoB cosieii ¢ ompeaeJiéHHOM r . . .
MACCOBOI notei pactBopémnoro | | OTOBATb PACTBOPEI C ONPEIETEHHOH MaccoBOi foneit
BellecTBa PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA.
38 [ToBropenne u o0oOmenue mno Ttemam: | OO00OIIATH U CUCTEMATH3UPOBATH U3YUEHHBIN MaTepuall. 1

«Kucnopon», «Bomopon», «Bona. PactBops»
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39 Kontpoabnasa pabdora Ne 2 «Kwucaopoa. | IIpoBoast oneHMBaHuE ypOBHS IIOATOTOBKH I10 1
Boaopoa. Boaa. PacTBopbD) M3y4aeMbIM BOIIpOCaM
OcnosHbvle Knaccvl HeOP2aHUYeCKUX COeOUHeHul 104
40 Oxcuppl. Cocras. Knaccubukanus. | Mccnenosars cBolicTBa okcuaoB. Habmonats ¢usndeckue 1
Homenknarypa. CgoiictBa. IlonydyeHue. | u xumMudeckue CBOIMCTBA OKCUIOB.
IIpumenenue
3anucelBaTh YPaBHEHUS] XUMUYECKUX PEAKIIMil.
41 OcHoBaHusl. Knaccugpukanms. | MccaenoBats cBoiicTBa ruipokcuioB. Habmronars 1
Homenknarypa. [lonyuenue ¢u3nYecKue CBONCTBa OCHOBaHUH.
KnaccudunupoBats THIpOKCHUIBL.
42 Odusznyeckue U XUMUYEcKuWe cBoicTBa | Habmogarh XuMuueckue CBOMCTBA OCHOBAHMIA. 1
OCHOBAaHUMH. Peaknus HEUTpaIN3aluu.
KHCIOTHO-0CHOBHEIE WHJIHKATOPB Pacnio3naBaTh ONBITHBIM ITyTeM LIeia04d. ONUCHIBATh
deHONDTATEHH, METHIOBBIA OpaHIKeBbIi, | XAMHYECKHE PEAKIIHH, HaOII0TaeMbI€ B X0O/I€
nakMyc. OKpacka HMHIMKATOPOB B Im[enod- | ACMOHCTPAlHOHHOIO SKCICPUMEHTA U n1abopaTopHBIX
HOH, KMCJIOW ¥ HEUTPAIILHOU cpenax OIIBITOB.
JlabopaTopHble ONBITHI:
Jlenath BBIBOJIBI U3 PE3YIHTATOB MPOBEIEHHBIX XUMUYECKUX
8) Omnpitsl, HOATBEpKAaromue | OMBITOB.
XUMUUYECKUE CBOWCTBA OCHOBAHUM. .
3anuceiBaTh YPAaBHEHHS] XUMHUUECKUX PEAKIIHil.
43 Kucnotsl. CoctaB. Knaccuduxanus. AHanmM3upoBaTh cocTaB KUCIOT. VMccnenoBare cBolicTBa 1

Homenkiarypa. ®usnueckne 1 XUMHUYECKUE
cBoiicTBa. KucinorHo-ocHOBHBIE
WHJIUKAaTOPBI: METUJIOBBIM OPaHKEBBIH,
nakMmyc. OKpacka HHIUKaTOpPOB B KUCIIOW U
HEUTpaJbHOU cpemax

JlabopaTopHbIe ONBITHI:

kucnot. Habmonate ¢pusndeckue cBOWCTBA KUCIOT.

Knaccudumuponats kuciaotel. ONuChBaTh XUMHUYECKHE
peaxiuu, Ha0I0JaeMble B X0/1€ 1a00paTOPHBIX OIBITOB.

I[eHaTB BBIBOJIBbI U3 PE3YJILTATOB MMPOBCACHHBIX XUMHWYCCKUX
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9) OmnprTs, IIOATBEPK JAIOLIHE
XMMHYECKUE CBOICTBA KUCIIOT.

OITBITOB. Y4acTBOBAaTh B COBMECTHOM O6Cy)KZ[CHI/II/I.

3anuceIBaTh YpaBHCHHA XUMHUYCCKHUX peaKuHﬁ.

44 Comu. CoctaB. Knaccudukanmus. AHaIM3UpoBaTh COCTaB COJIEH, Ki1accu(UKAIIHIO,
Howmenkiarypa. Crocobbl nonyuenus coneii | HomeHkiatypy. MccienoBarh crioco0bl MOMYYESHHs CONCH.
45 duznyeckue U XUMHUYECKHUE CBOMCTBA UccnenoBath cBoiicTBa coeir. HabmronaTh puznveckue u
coseit. PacTBopuMOCTh CoJlel B BOJIE XUMHYECKHE CBOMCTBA COJICH. 3auChIBaTh YPaBHEHUS
XUMHUYECKUX PEaKIIUH.
46 ['eHeTHueckas CBA3b MEXKAY OCHOBHBIMU YcTaHaBIMBAaTh TEHETHUECKUE CBA3H MEXKITY OCHOBHBIMU
KJIaCCAMH HEOPTraHUYECKUX COSIUHEHUN KJIaCCaMH HEOPraHMYECKUX COeIMHEHUI. 3amuchiBaTh
YpaBHEHUS XUMUYECKHUX PEaAKIIHA.
47 IIpakTuyeckas padora 6. Pemenue Cobuto1aTh paBuiia TEXHUKU O€30MaCHOCTH.
IKCIEPUMEHTAJIBHBIX 32/1a4 10 TeMe
«OCHOBHDBIE KIACCH! HEOPrAHMYECKHX Oka3bIBaTh MEPBYIO MMOMOIIb IPU OTPABIICHUSIX, 0’KOTaX U
COENMHeHHii» TpaBMax, CBA3aHHBIX C PEAKTUBAMH H JIA0OPATOPHBIM
obopynoBanreM. ONUCHIBATh XUMUUECKHUE PEAKIIUH,
MIPOBOJIUMBIE B X0JI€ TPAKTUUECKON PabOTHI.
JlenaTe BBIBOJIBI U3 PE3YIHTATOB MPOBEACHHBIX XUMHUUYECKHUX
OTIBITOB.
48 Oo6o0mawnmii ypok no reme «Ochnosuvte | O000IATh U CUCTEMATU3UPOBATh U3YUEHHBIN MaTepHal.
KJ1accobl HeOP2aAHUYECKUX COCOUHEH UL
49 Kontpoabsnas padora Ne 3 no reme IIpoBOAT OLIEHMBAHKWE YPOBHS OATOTOBKU 110 U3y4aeMbIM

«OcHOoBHbIE KNACCHl HEOPZAHUYECKUX
COeOUHeH UL

BOIIPOCaM

Paznen 2. [leppognyeckuii 3aK0H U NepUOANYECKAs CUCTeMa XUuMu4eckux 3jemeHToB [{. U. Men -
neseeBa. CrtpoeHue aToma

11

21




50

[TepBbIie MOMBITKH KIaCCUDUKAIIAN
XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB. AM]oTepHbIE
COCIMHEHUS

KrnaccudunupoBaTs N3y4eHHBIC XUMUYECKHIE SJICMEHTHI U
ux coenuHeHus. ONUChIBATh XUMUYECKHUE PEAKIIHH,
Ha0JI0/1aeMbI€ B XOJI€ IEMOHCTPAIMOHHOTO SKCIIEPUMEHTA.
[enarb BBIBOJIBI U3 PE3YJIHTATOB MPOBEAECHHBIX XUMUYECKUX
OTBITOB. Y4YacTBOBATh B COBMECTHOM OOCYKJICHUH.

3anuchIiBaTh YpaBHEHUS XUMUYECKUX PEaKLUil.

ol IIepBoHavanbHbIE MPEJICTABICHUS 0 | CpaBHUBATH CBOICTBA BEIIECTB, MPUHAIJICKAIIUX K
€CTECTBEHHBIX  CEMEHCTBAX XMMHUYECKHUX | Pa3HbIM KJaccaM; XUMHYECKHE 3JIEMEHThI Pa3HbIX IPYIIM.
AJIEMEHTOB. EcrectBenHnoe CEMENHCTBO | YCTaHAaBIMBATh BHYTPU- U MEXIIPEIMETHBIEC CBA3H.
HIEJIOYHBIX METaJJIOB. N3menenue
(bu3MYECKUX CBOWCTB IIEIOYHBIX METAIJIOB C
YBEJIMYEHUEM  OTHOCHUTEJIbHOW  aTOMHOM
Maccel. I3MeHeHne XUMUYECKON aKTUBHOCTH
HICJIOYHBIX ~ METAJJIOB B pEakUMsixX C
KHCJIOPOJIOM U BOJIOU
52 ["anorenbl — camble akTHBHbIE HeMeTauibl. | CpaBHUBATh CBOMCTBA BEIIECTB, IPUHAIJICIKAIIMNX K
W3meHeHne (U3NYECKUX CBOMCTB raJlor€HOB | pa3HbIM KJlaccaM; XUMHUECKHE 3JIEMEHThI Pa3HbIX TPYIIIL.
C YBEJIMYEHUEM OTHOCUTEIBHOW aTOMHOMU
Macchl. I3MeHeHne XUMUYECKON aKTUBHOCTH
rajoreHoB B pEaKUUAX C BOJOPOJAOM H
MeTajulaMu. BbITECHEHHME Tallor€HaMH JIpyT
Jpyra U3 pacTBOpPOB HUX COJEHN
53 [Tepnonnueckuii 3akon . 1. Menneneena OcymiecTBIATh NOUCK HHPOPMALIUU U COTIOCTABIATh
UH(OPMALIHIO U3 PAa3HBIX UICTOUHUKOB. POpMyYNnHpOBaTh
Ilepunonnueckuit 3akoH [I.11. Menneneesa u pacKpbIBaTh €ro
CMBICIL.
54 Crpykrypa  Tabmuubl  «llepumonnueckas | XapakTepu3oBaTh CTPYKTYPY NEPUOANUECKOMN

cucTeMa XHUMHYecKux osiemeHtoB J[. U.
MenneneeBa» (kopotkas ¢opma): A- u b-

tabnuupl. Pazmuuats nepuonsl, A- u b-rpynmnel. OObsSICHSTD
(bu3nyecKuit CMBICI MOPSIAKOBOIO HOMEpPA XUMUYECKOTO
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TPYIIIBI, IEPUOJIBI

3JIEMEHTA, HOMEPOB I'PYIIbI U MEPUO/IA, K KOTOPBIM JIEMEHT
npuHauiexkuT B IICXD; 3akoHOMEPHOCTH U3MEHEHUS
CBOMCTB 3JIEMEHTOB B IIpejiesiaX MajbIX IEpUOJIOB U A-

TpYIIIL.

55 Crpoenue atoma. CocTaB aTOMHBIX sJ€p. | YCTaHaBIMBATh BHYTPU- MEXKIIPEIMETHBIE
XUMHUYECKHH DIIEMEHT — BHJ AaTOMOB C cBs13u. OMpeAeiaTh YUCIIO MPOTOHOB, HEUTPOHOB,
OJIMHAKOBBIM 3apsA/IOM s1pa. M30Toms! AJIEKTPOHOB Y aTOMOB XMMUYECKHUX JIEMEHTOB, UCIIOJIb3Ys
[1CXO.
56 OnexkTpoHHas 00o0yiouka atoMa: noHAtue 00 | CocTaBisATh CXEMbI CTPOCHHUS aTOMOB IepBbIX 20 3JIeMEHTOB
3JICKTPOHHOM cioe, ero EMKOCTH. | HepHOIUYECKON CHCTEMbI SJIEMEHTOB.
3anojaHEeHNe IEKTPOHHBIX CIOEB y aTOMOB
anementoB |—III mepuonos. CoBpemeHHas
(GopMyIMPOBKA NEPUOIUIECKOTI0 3aKOHA
S7 Ilepnoanueckoe U3MEHEHUE CBOMCTB | XapaKTepru30BaTh XMMUYECKHUE DJIEMEHTHI HA OCHOBE UX
XHMHYECKHX DJIEMEHTOB B Iepuopax ¥ A- | monoxenus B [ICXD 1 0COOEHHOCTEH CTPOEHUS UX aTOMOB.
rpymnmnax
JlenaTe yMO3aKJIIOUEHUS O XapaKTepe U3MEHEHUS CBONCTB
XUMHUYECKUX JIEMEHTOB C YBEJIMYEHUEM 3apsA0B aTOMHBIX
anep.
58 3HaueHue nepuoauyeckoro 3akona. JKusnp u | Ilonp3oBaThcs nHpOpMaueil U3 Ipyrux HCTOUHUKOB IS
nesarensHocTh 1. . Menneneesa HOATOTOBKHM KPATKUX COOOIEHMH. ['0TOBUTE Ipe3eHTAIMH 110
TEeMe.
59 [ToBTOpenue n 06o0IIEHUE 110 TEME O06001aTh U CUCTEMAaTU3UPOBATH 3HAHUS IO TEME.

«[lepnonnyeckuii 3aK0H U MEPUOINIECKAS
CHUCTEMA XMMHUUYECKHUX 3JIEMEHTOB
. . MenneneeBa. CTpoeHue aroma»
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60 KonTtpoabnasi pabora Ne 4 Ilepuoouueckuit | [IpoBoasAT OLICHUBAaHUE YPOBHS NOATOTOBKU 10 U3YYaE€MbIM 1
3AKOH U NEPUOOUYECcKan cucmema BOIIpOCaM
xumuueckux 3nemenmos /. U. Menoeneeaa.
Cmpoenue amoma
Paznen 3. Ctpoenue BemecTBa. Xumuueckan céas3o 8y
61 DJIEKTPOOTPULIATEIBHOCTD xuMmuueckux | CpaBHMBaTh CBOMCTBA XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB B 1
SJICMCHTOB 3aBHCUMOCTH OT HUX 3JICKTPOOTPHUIATCIIEHOCTH.
62 KoBanentHas CBSI3b. [lonsipuas u | Onpenenars NOHATUS «KOBAJIEHTHAsI HETIOJSAPHAS CBSI3bY, 1
HEIOJIIpHAsk KOBAJICHTHBIC CBSA3HU «KOBaJICHTHAsl TOJISIpPHAsl CBA3bY
Pa3nuuare pa3HOBUIHOCTH XMMHUYECKUX CBS3EH MO UX
OCHOBHBIM XapakTepuctukam. OnpenensiTh TUI XUMHUECKOU
CBSI3U B COCIMHEHUSX HA OCHOBAHUM XUMUYECKON
(bopMyIIBL.
63 HonHas cBs3b Onpenenars NOHATUS «UOHHAs CBA3b) 1
Paznuuatk pasHOBUIHOCTH XUMHYECKHUX CBS3EH MO UX
OCHOBHBIM XapakTepucTukam. OnpenensiTh TUI XUMHUECKOU
CBSI3U B COCIMHEHUSAX HA OCHOBAHUM XUMUYECKON
(bopMyIIBL.
64 BaneHTHOCTB B cBeTe 3JIEeKTpOHHOU Teopun | CpaBHEHHE MOHATHIA «BaJ€HTHOCTHY» U «CTENEHb 1
OKUCIICHUSD.
65 Crenens okucnenus. [IpaBuna onpenenenus | Onpenenstb MOHATHS «CTENEHb OKUCIECHUS). 1
CTENEeHEN OKHUCIIEHUS JJIEMEHTOB. Ornpenensars CTeNneHb OKUCICHHS 3JIEMEHTOB B COEIMHEHUSIX.
CoctaBisaTh popMyIIbl BEIIECTB M0 CTETIEHU OKUCIICHUS
AJIEMEHTOB.
66 Obobwenue u cucmemamuszayus Kypca 0O06001maTh ¥ CHCTEMATHU3UPOBATH U3yUYEHHBIN MaTepHall.

xumuu 3a 8 knacc. Iloozomoska k umozoeoii
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KOHmMPOIbHOU padome
67 Hmozosasn konmponvnaa pavoma 3a kypc 8 | IIpoBoasT olleHMBaHUE YPOBHS IIOATOTOBKH 110 U3Y4aeMbIM 1
Knacca BOIIpOCaM
68 0Ob606wenue Kypca xumuu 8 Knacc
Kanennapno-temaTudeckoe nmiiaHupoBaHue 9 Kiacc
Ne /it [Hara Copnepxanue XapakTepucTrKa JeITeIbHOCTH Koa. [Ipumeuanue
o0yyaroImuxcs 4acoB
TJ1aH dakt
Pa3nes 1. MHoroo6pa3ue xuMuueckux peakuuid. 15 u.
1 BBoanslif nunctpykrax no Th. Knaccupunuposars xumMuieckue 1
Knaccugukaius XuMHUecKuX peakiui. peakuuu
Peakiuu coeuHeHUs, pa3aoKeHUs,
3aMelleHus, oOMeHa.
2 OKHCINTENEHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PacrioznaBaTh OKMCIUTENBHO- 1
pEaKIMH. BOCCTaHOBUTEJIbHBIE PEAKIINU.
OnpenensaTb OKUCIUTEND U
BOCCTaHOBUTEIIb, IPOLIECCHI
OKHCJIEHHUS, BOCCTAHOBJICHMS.
3 TenoBsle 3¢ dexTs xumuueckux | CocTaBlIATh TEPMOXUMHUECKHE 1

peakuuii. PacdyeTsl MO TEPMOXUMHYECKUM
YpPaBHEHUSM.

ypaBHEHUS peakiuil. PacueTHbie
3a7a4d: BEBIUUCIATE TEIIOBOU

s dexT peakuuu 1o ee
TEPMOXUMHYECKOMY YPABHEHHIO.
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CxkopocTb XUMHAYECKHUX pEaKLHid.
DakTopsl, BIIASIOILINE Ha CKOpPOCTb
XUMHUYECKTX PEaAKIUH.

[TepBoHavyaIbHOE TIPEICTABIICHHUE O KaTalln3e.

Hab6mronaTte 1 onuceIBaTh
XUMHUYECKHE PEAKIIUU C TOMOIIIBIO
€CTECTBEHHOIO A3bIKa U S3bIKA
XUMHH. [IpOBOAKUTE TPYIIIIOBHIC
HaOJIFOIEHUS BO BPEMS
JIEMOHCTPAIIMOHHBIX OIBITOB.

Hucrpykrax no Tb. IIpakrunuyeckue
padora Nel

«M3yueHue BIIASIHUSA YCIIOBHU
IIPOBEACHUS XUMHUYECKOM peakuuu Ha €€
CKOPOCTBY.

HccnenoBate yCcinoBus, BIHSIOMIKE HA
CKOPOCTb XUMUYECKOH peaKIuu.
OnuceIBaTh yCI0BUS, BIUAIOIINE HA
CKOPOCTb XUMHUYECKON PEaKLIUH

O6patumsie peakiuu. [Tonstue o
XUMHUYECKOM PaBHOBECHHU.

OnuceBaTh YCJIOBU:, BIUAIOIINC HA
paBHOBECHUC XUMHUYECKOU pe€aKuuu

XUMUYECKHE peakliii B BOJHBIX pacTBOpax.
DNEKTPOIUTHI U HEINEKTPOIUTHI. VIOHBI.

O060061UTh 3HaHUS O pacCTBOpax.
[IpoBoauTh HaOMIOAEHUS 32
MOBE/ICHIEM BEIIECTB B PACTBOPAX.
@opMynMpOBATH ONIPEACIICHHE
MOHSATHH (OJICKTPOJIUT»,
KHEBJICKTPOJIHNUT»

9J'IeKTpOJ'II/ITI/I‘-IeCKa$I Jucconranusa KucCiorT,
ocHOBaHMi U coneit. CnaOble U CUIbHEBIC
QJICKTPOJIUTHI. CremneHb JAUCCOIIHMAIIU.

DopmMyIUPOBATH ONPENCIICHUS
nmoHATHH. ONUCHIBaTH CBOMCTBA
BEILIECTB B XO/€ JEMOHCTPALIMOHHOTO
JKCIIEpUMEHTa

Peakiimn wmonHOrOo o0oOMeHa. YCIOBHSI
TEUYEeHMsI peaKklMii HOHHOro OOMeHa /10 KOHIIA.
Nuctpyktax no Th. JlabopaTopHblii onbIT

OOBSACHATH CYIIHOCTb PEaKIuu
MOHHOro 0OMEeHa, pacro3HaBaTh HX,
COCTaBJIATh.
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Nel
«Peakmu oOMeHa MEXIy pacTBOpaMH
AJIEKTPOJIUTOBY

10 XUMHUYECKUE CBOHCTBA OCHOBHBIX KIIACCOB OOBACHATH CyITHOCTD PEaKIHH
HEOPTraHMYECKUX COCTUHEHUH B CBETE MOHHOTO 0OMEHa, pacro3HaBaTh ux,
MIPEJICTABICHHUA 00 IEKTPOIUTUICCKOM COCTaBIIATh.

JMCCOIIMAITUH.

11 XUMHUYECKUE CBOICTBA OCHOBHBIX KJIACCOB OOBACHATH CYLTHOCTbh pEaKIUH
HEOPraHMYeCKUX COCTUHEHUN B CBETE MOHHOr0 0OMEHa, PaclO3HaBATh MX,
IPEJCTABICHUN 00 3JIEKTPOIUTHUECKOM COCTAaBIIATh.

JMCCOLMALIUN U OKHCIIUTENbHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX PEaKIUi.
12 [TonsTHE O THIPOIM3E CONEM. OOBSACHATDH CYLIHOCTh PEaKLUU
MOHHOTO OOMEHa, PacIO3HABATH HX,
COCTAaBIISATh.

13 HNucrpykraxk mo Tb. Ipakruueckue | Cobmoaars npasuia 1/6. IlpoBoauts
pabdora Ne 2 «PermeHne 3KCIepUMEHTANIBHBIX | HAOIIOIEHUS BO BpeMs IPOBEICHUS
3ajad 1o teme «CBoilcTBa KMCIOT, cosieil M | 1aGopaTOpHBIX ONBITOB. COCTaBIATh
OCHOBAHHUH KaK AJIEKTPOIUTOBY VOHHBIE YPaBHEHUS PEAKIINH.

14 O6obmenne mno Teme «MHoroo0Opasue | OObSCHATh CYIIHOCTh PEAKLIUU
XUMUYECKHX PEaKIuii» MOHHOTO 0OMEHa, pacro3HaBaTh ux,

COCTaBIIAATh.
15 KonTponbhas pabota no teme BrisiBnenue ypoBHs 3HaHHM

«MHoOro0o0pa3ue XUMHIECKUX PEAKITAN»
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Pa3nen 2. Muorooopasue Beuectn 43 4.

16 Hemeramnel. 'amorensl. ®usnueckne u | OOBICHATH 3aKOHOMEPHOCTH
XUMHUYECKHE CBOMCTBA raJOreHoB. | U3MEHEHUs CBOMCTB HEMETAJUIOB B
Wuctpykrax no Th. JlabopaTopHbIi ONBIT | Iepuojiax U A-rpymnmnax.
Ne2 XapakTepu3oBaTh rajarcHsl Ha
«BbITecHEHME rajoreHamu Ipyr aApyra u3 | ocHoBe ux nosuosxenus B I1C ..
pacTBOPOB MX COCTUHEHUI.
IIpoBOIUTH SKCIIEPUMEHT, OOBSCHSTH
€ro pe3yJbTaThl
17 Xnop. ®Pusznueckue U XuMudeckue ceoiictea | OnuchbIBaTh CBOMCTBA BELIECTB B X0J1€
xJiopa. IIpumenenue xiopa. JIEMOHCTPALIMOHHOT'O 3KCIIEPUMEHTA
18 Xnoposojopo. Puznyeckrue CBOUCTBA. OnuchIBaTh CBOMCTBA BEILIECTB B XO/I€
[Tonyyenue. ConsiHHAsA KUCIIOTA U €€ COJIH. JIEMOHCTPALIMOHHOI'O 3KCIIEPUMEHTA.
Hcnonb3oBatk npuoOpeTeHHbIE
3HAHUA B [TIOBCETHEBHOM JKU3HHU C
1eJIbI0 6e30MacHOro 0OpaleHus ¢
BELIECTBAMU U MaTepUATaMH.
BoruncnsaTe MaccoByro 100
pPacTBOPEHHOI'O BELIECTBA B PaCTBOPE.
19 KauectBeHHast peakumst Ha xsopun- | OnuchIBaTh CBOMCTBA BEIIECTB B XO€
noHbl. Pacrio3HaBaHue XJopuaoB, OPOMUIOB, | IEMOHCTPALMOHHOIO SKCIIEPUMEHTA
HOJIU]IOB.
20 HNucrpykraxk mo TB. Ilpaktuuyeckue | ONuChBaTh CBOMCTBA BEIIECTB B X0J1€

padora Ne 3 «IlomydyeHue COJIIHON KHCIOTBI

na60paT0pHHx OIIBITOB.
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Y U3Y4YECHHUE €€ CBOWCTBY.

Pacro3HaBath COJITHYIO KHUCIIOTY H €€
conu. Cobmronars T\O.

21 Kucnopon u cepa. Ilonoxenue kucnopoga u | OOBACHATH 3aKOHOMEPHOCTHU
cepnl B [ICXD, cTpoeHne ux aToMoB. M3MEHEHMS CBOMCTB HEMETAILJIOB B
nepuojaax u A-rpynnax.
XapaktepusoBaTh 3JieMeHTH VIA-
IPyMIIbl HA OCHOBE UX IOJIOKEHUS B
I[IC .M. MenneneeBa u
0COOEHHOCTEH CTPOEHHUS UX aTOMOB.
22 Cepa. Amtotponus cepbl. Pusnyeckue u | XapakTepu3oBaTh aJUIOTPOIHUIO
XUMHUecKue cBoiictBa. Haxoxxaenwe B | kuciopona u cepbl. OnUChIBaTh
npupoae. I[Ipumenenue cepbl. MHCTpyKTaxk | CBOWCTBa BEIIECTB B X0JI€
nmo Tb. Jladoparopublii ombIT  Ne3 | 1abopaToOpHOrO 3KCHEPUMEHTA
«O3HaKkoMmIIeHHe C oOpasuamMu cepbl U eé
MPUPOJIHBIMU COSAMHEHUSIMU.
23 Ceposoaopoa. CepoBoOpOIHAS KUCIOTA U OrnuchIBaTh CBOMCTBA BEIIECTB B XOJIE
ee comu. Mucrpykrax o Th. JEMOHCTPALIMOHHOIO SKCIIEPUMEHTA.
JladopaTopHblii onbIT Ne4 «KauecTBeHHas Omnpenensats NpuHAAIEKHOCTh
peakius Ha cyiab(ua HOHBI B PaCTBOPE» BELIECTB K OIIPENEICHHOMY KJlaccy
COCIMHEHU N
24 Oxcup cepsl (1V). @uznyeckue u OnuceIBaTh CBOICTBA BEILIECTB B XO/€

XMMHYECKHE cBOMCTBA. [IprmeHeHue.
Cepnucrast kucioTa u ee conu. MHcTpyKTax
o Th. JIaGopaTopHbIii onbIT NeS
«KauecTBeHHas peakiiysi Ha CyJIb(GUT HOHBI B
pacTBope»

JIEMOHCTPAILIMOHHOTO SKCIIEPUMEHTA.
Onpenenars NPUHAIIEKHOCTh
BEIIECTB K ONMPEICIICHHOMY KJIacCy
COCTUHEHUN.
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25

Oxkcup cepsl (V). Cepnast kuciora.
XUMHUYECKHE CBOMCTBA pa30aBICHHON CepHOIA
KUCJIOTHI. JJaGopaTopHbIit onbIT Ne6
«KauecTBeHHas peakiys Ha Cyjiab(haT HOHBI B
pacTBope».

OnuceIBaTh CBOMCTBA BEIIECTB B XOJIE
JIEMOHCTPALIMOHHOT'O SKCIIEPUMEHTA.
Onpenenarh MPUHAJICKHOCTD
BEIIECTB K OINPEACIICHHOMY KJIacCy
COCTUHEHUN

26 OxkuciuTensHbIE CBOMCTBA CorocTaBisiTh CBOMCTBA

KOHLICHTPUPOBAHHOM CEPHOMN KUCIIOTBHI. pa30aBIeHHON 1 KOHIICHTPUPOBAHHON
CEPHOM KUCIIOTHI.. 3alMChIBAaTh
ypaBHEHUS pEaklii B HOHHOM BUJIE U
C YKa3aHHMEM I1epex0/1a IJIEKTPOHOB.

27 XWMHYECKHE pEaKlHUH, JIeKallue B
OCHOBE TMIOJYyYEHUS CEPHOM KHUCIOTHl B
npombllieHHOCTH.  [Ipumenenue  cepHoi
KHUCJIOTBI.

28 HNucrpykraxxk no Tbh. Ilpakruueckme | Mccimenosars cBoMCTBa CEpHOU
pabora Ne 4 «Pemenne sKCrIepUMEHTANBHBIX | KUCTIOTHL. Pacmo3HaBaTh ONMBITHBIM
3ama4 no teme «Kuciopon u cepa» MyTEM CEPHYIO KHCIIOTY, CYlb(arhl.

Cobmnronats 1/0.
29 Pemenue pacueTHbIx 3a1a4. Pacuetnsbie 3amaun. Beruncienue no

XUMHUYECKUM (00BEMY MU
KOJIMYECTBY) BEIIECTBA YPABHEHUSIM
Macchl(00beMa WM KOJIMYECTBA)
BEIIECTBA OJJHOTO M3 MPOTYKTOB TT0
Macce, COJIeprKallero ONpeIeICHHYIO
JIOJTHO TIPUMECEH.
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Aot u docdop. [Tonoxenne azora u
docdopa B I[ICXDI, cTpoeHNE UX aTOMOB.
A30T, Ppu3HYEeCKre 1 XUMHUYECKHIE CBOICTBA,
noJydeHue u npumenenue. Kpyrosopor
a3oTa B PUpOJIE.

OOBACHATH 3aKOHOMEPHOCTH
W3MEHEHUS CBOMCTB HEMETAJIIOB B
nepuojax u A-rpymnmax.
XapakTepu3oBaTh dJIEMEeHTHI VA-
IPYIIIbI HA OCHOBE UX IOJIO)KEHUS B
IIC J.1. MenaeneeBa u
0COOCHHOCTEH CTPOCHHUS UX aTOMOB.

31 AMMMax. OmnuceIBaTh CBOMCTBA BEILIECTB B XOMC
JIEMOHCTPALIMOHHOTO SKCIIEPUMEHTA
32 HNucrpykraxk no Tb. IIpakrunuyeckue | OnuchBaTh CBOMCTBA BEILECTB B XOEC
pabora Ne 5 «llonyueHne amMmMuaka WU | J€MOHCTPALlMOHHOTO M
W3y4YEHUE €ro CBOMCTBY. 71a00paTOPHOTO IKCIICPUMEHTA.
Pacno3naBaTth aMMHaK, HOH aMMOHHSL.
Co6umonats T\0. OKa3bIBaTh MEPBYIO
ITOMOIIb.
33 Comu ammonusi. Uuctpykrax mo Th. OnuceIBaTh CBOMCTBA BEIECTB B XOE
JIaGopartopHblil onbIT Ne 7 «B3aumoelicTBue | 1€MOHCTPAIIMOHHOIO SKCIIEPUMEHTA.
COJICHl aMMOHUS CO IIEII0OYaMM. Ornpenenars MPUHAJICKHOCTD
BEILIECTB K OINPEIAEIEHHOMY KJIacCy
COE€TUHECHUH.
34 A30THas KUCJIOTa U €€ CBOICTBA. ConocTaBisaTh CBOMCTBA
OxucauTenbHble CBONCTBA A30THOM KUCIOTHL. | pa30aBiIeHHON U KOHIIEHTPUPOBAHHOU
a30THOM KHUCJIOTHL.. 3alMChIBATh
ypaBHEHUS PEaKIWii B HOHHOM BHJIE U
C YKa3aHHUEM MEPEX0/1a IEKTPOHOB.
35 [Tonyuyenue a30THOM KHUCIOTHI B OnuceIBaTh CBOMCTBA BEILIECTB B XOAC

J'Ia60paTOpI/II/I. XHMUYECKHUE pCaKkiuu,

ACMOHCTPAIUOHHOI'O OKCIICPUMCHTA.
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JIC)KAIKME B OCHOBC MMOJTYYCHHA a30THOH
KHCJIOTBI B TPOMBIIIJICHHOCTH. HpI/IMeHeHI/Ie
a30THOM KHCIJIOTHI.

Ornpenenarb NPUHAJJICKHOCTD
BEIIECTB K ONPEACTCHHOMY KJIaccy
COCTUHEHUN.

36 Comu  a30THOM  KHCIOTBI W WX | 3alMChIBaTh YPaBHEHUS PEaKIUi B
npUMeHeHHe. A30THbIC YI00peHusl. MOHHOM BHUJIE U C YKa3aHUEM
[Iepex0/1a MIEKTPOHOB
37 docdop. Amtorpornust Gocdopa. XapakTepu30BaTh AINIOTPOIHIO
Ou3nyeckue U XMMHUYECKHE CBOMCTBA tbocdopa
dhocdopa.
38 Oxcun docdopa (V). Oprodochoprast | OnrchBaTH CBOWCTBA BEHIECTB B XOJIC
KucioTa u ee conu. PochopHeie yI0OpeHUs. | IEMOHCTPAIIMOHHOTO YKCIIEPUMEHTA.
Onpenensitb NpUHAAICKHOCTh
BEIIECTB K OIPENIETICHHOMY KJlacCy
coequHeHuil. CoCTaBIsATh YpaBHEHHE
CTYNIEHYaTON JUCCOLUALNY.
39 VYraepon u kpemuuid. Ilonoxenune yrnepona u | OOBICHATh 3aKOHOMEPHOCTH
kpemuus B [ICXD, ctpoenune nx aToMOB. U3MEHEHUs CBOMICTB HEMETAIJIOB B
VYraepon. AmoTponus yrieposa. nepuoAax u A-rpynmax.
duznyeckue U XUMHUIECKHE CBONCTBA XapakTepu3oBath 1eMeHTHI 1V A-
yraepoaa. Aacopouus. TPYIIBI HA OCHOBE UX MOJIOXKECHUS B
I[IC .M. MenneneeBa u
0COOEHHOCTEH CTPOEHHUS X aTOMOB.
XapakTepu30BaTh aNIOTPOIHIO
yriepoa
40 YrapHslii ras, CBOWCTBa u | OnpenensaTh MPUHAICKHOCTh

¢du3nonornueckoe NecTBUE Ha OpPraHU3M.
Yrnekucnsii ra3. Hacrpykraxk mo Tb.

BCIICCTB K OIMPCACIICHHOMY KJIACCY
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JlabopaTopublii onbIT Ne8 «KauecTtBenHas
peakuys Ha YIJIEKUCIIBbIA ra3y.

COEIUHEHU.

41 VYronsHas  kucnora u ee  couu. | Onpenenars NpUHAIIEKHOCTh
Nuctpykrax no Th. JlaGopaTopHBIH ONBIT | BEIIECTB K ONPEACIEHHOMY KJIaccy
Ne 9 «KauecTBeHHast peakuusi Ha KapOOHAT — | COeAMHEHUH. 3anChIBaTh YpaBHEHUS
HOHBD». B HOHHOM BuJe. OCyIIeCTBIATh
B3aMMOIIPEBPAIICHUS KAPOOHOTOB H
rUApOKapOOHATOB.
42 HNucrpykraxxk no Tb. IIpakruueckue | IlomyuaTs yriekucislii ras,
pabora Ne 6 «llomydyenue okcuaa yriiepojaa | UCCIEIOBATh €ro CBOWCTBA.
(v) u U3y4yeHue €ero coiict. | Cobumoaars T\O.
Pacnio3HaBanue kapOOHATOB.
43 Kpemuuii.  Oxcun  kpemHust  (4). | ConocraBisiTh CBOWCTBA COEIMHEHUN
KpemuueBass kucnmora u ee conu. Cmexno. | yriepoaa U KpeMHUs, OOBSCHATh
Llemenm. npu4uHy. JloKa3bIBaTh KUCIOTHBIN
XapakTep OKCHJA.
44 KonrtponbHas pabora Ne2 «Hemeramibi» BrisiBneHne ypoBHS 3HaHUH.
45 Mertainsl. [lonoxxenue meramios B [ICXD XapakTepru30BaTh METAJIJIbI Ha

J..MenneneeBa, CTpOEHUE UX aTOMOB.
Meranueckas cBsizb. PU3NYECKHE
cBoricTBa MetayuioB. MHcTpykTax no Th.
JlaGoparopubiii onbIT Ne 10 «M3yuenue
00pa3IoB METAJIIIOBY

ocHoBe ux nosoxenus B [1C u
0COOEHHOCTEH CTPOEHHUS X aTOMOB.
OOBSCHATH 3aKOHOMEPHOCTH
W3MEHEHUs CBOKCTB METAJUIOB 10
nepuoay u B A-rpynnax. OObsICHSTD
(u3nueckue cBoicTBa.
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OO61mue crnocoObl MOTYyYeHUST METAIIOB

CocCTaBISTh XUMHUYECKUE pcaknuuu €
MEPEX0JIOM JICKTPOHOB.

47 Psan aktuBHOCTH MeTaUIOB. XUMHUYECKUE OO0BsICHATH 00IIME CBOICTBA
cBoiicTBa MetayuioB. MHcTpykTax no Th. METaJIOB, 3aMMChIBATh YPABHCHHS B
JladopaTopHblii onbiT Ne 11 HOHHOM BHUJIE U C IIEPEXO0I0M
«BzanmoielicTBIE METAJJIOB C paCTBOPaMU 3MeKTpoHOB. O000IIAT,
coJeiny. MPOTHO3UPOBATH CBOMCTBA.
48 Illenoynble METAJIIbI. OO0BACHATE 00III1E CBOIICTBA
METAaIIJIOB, 3aMUCHIBAaTh YPABHEHHUSI B
WOHHOM BHJIC H C ITEPEX0I0M
a1ekTpoHoB. O000IIATh,
IIPOTHO3UPOBATH CBONCTBA
49 Maruauii ¥ KaabI1i, UX BaXKHEHUIIINE OOBACHATE OOIIKE CBOMCTBA
coenuHeHus. JKECTKOCTh BOJIBI U CIIOCOOBI €€ | METAJIJIOB, 3alIMCHIBATh YPABHEHUS B
yctpanenus. Uuctpykrax no Th. VOHHOM BHJIE U C IEPEXOAOM
JlaGopaTopHblii onbIT Ne 12 anekTpoHoB. O000MIATH,
«O3HAKOMIIEHHE CO CBOMCTBAMU U MIPOTHO3UPOBATH CBOMCTBA.
MIPEeBpAICHUSIMHI KapOOHATOB U
TUIPOKapOOHATOBY.
50 AOMUHUI. OnuceIBaTh CBOMCTBA U3y4aeMBbIX
BEIIIECTB
51 AMpoTEpHOCTH OKCHIA ¥ THAPOKCUAA HccnenoBaTh cBOWCTBA N3Y4aeMbIX

amoMunus. Mucrpykrax no Th.
JladopaTopuslii onbIT Ne 13 «Ilonyuenue
TUIPOKCHU/IAa ATFOMUHUS U B3aUMOJICHCTBUE
€ro C KUCJIOTAMH U LIEJI0YaMu».

BEIIIECTB, 10Ka3bIBaTh aM(pOTEpHBIN
XapakTep COEAUHEHUM
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Keiaeso

OnuceIBaTh CBOMCTBA U3yYaEMBbIX
BELIECTB. 3HATh OCOOEHHOCTH
CTPOEHUS ¥ CBOMCTB.

53 Baxxaelinme coeJMHEHUS JKene3a: OKCUIbI, OmnuchIBaTh CBOWCTBA U3Y4aEMBIX
rupokcuabl U conu xenesa (1) u xenesa BellecTB. Pacro3HaBaTh ONbITHBIM
(11). Nacrpykrax o Th. JIagopaTopHbIii nyrem nousl Fe?* u Fe¥*
onbIT Ne 14 «KayecTBeHHbIE peaKIuu Ha
nons! Fe?* u Fe3*
54 WNuctpykrax no Tb. IIpakrumyeckas | OnucsiBaTh CBOMCTBA U3y4aeMbIX
padora Ne7 «PemeHue >KCIEpUMEHTAIbHBIX | BEIIECTB HA OCHOBE HAOIIOA€HUH 3a
3aja4 1o TemMe «MeTajulbl U UX COeMHEHUs». | UX npespaiieHusmu. Cobmoaars 1/0
55 Pemenue pacuérHbix 3amad. Brruucnenue no XuMu4eCKuUM
YPaBHEHUSAM
56 Pemenue 3ana4 Ha IpuUMecCH. Brruncnenue no XuMHYECKUM
ypaBHEHHUSM Macchl(00bemMa nin
KOJINYECTBA) BEIIECTBA OJJHOTO U3
HPOAYKTOB IO Macce(00beMy U
KOJINYECTBY) BEILIECTBA,
COJIEpIKaIlero OMpPEIEICHHYIO JOII0
IpUMeceH.
57 O6o006uienue no Teme «MeTamuibl» CocTaBiATh XMMHUYECKHE PEAKLIUU
58 BrinonHenue ynpaxHeHui o Teme CocTaBiATh XMMHUYECKHUE PEAKIIUU

«MHoroo6pa3ue BemecTBy

Pasznen 3. Kparkuii 0030p Ba:xkHeillIUX OPraHUYeCKUX BellecTB.
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[IpenmeTt opraHuyYecKO XUMUU.

OcoOeHHOCTH CTPOCHHUS aToMa yriepoja B
OpraHn4C€CKUX COCAUHCHUAX.

ITonumaTh 0cOOEHHOCTH
OpFaHH‘ICCKOﬁ XUMHHU

60 IIpenenbHbIE YrIeBOOPOABI CocTaBiATh MOJIEKYJISIPHBIE U
CTPYKTYpHBIE (hOPMYJIbI
yriaeBonopoaos. Onpenensrs
IIPUHAJIEKHOCTD K KJIacCy

61 duznyeckue 1 XMMHUYECKHE CBONCTBA CocTaBnsTh ypaBHEHUS XUMHUUECKHUX
IIPEACIIbHBIX YIIIEBOIOPOAOB. Peakuyu peakuuii.

TOPEHMS U 3aMELLEHUS.

62 HenpenensHabie yrieBogopoabl. | COCTaBIATh MOJIEKYISAPHBIE H
OTUIEHOBBIN pan HETPeIeTbHBIX | CTPYKTYPHBIE (DOPMYIIBI
yriaeBoAopoAoB. OtwieH. Pusndeckue U | yrieBoaoponos. Onpenensith
XMMHUYECKHE CBOICTBA ATUJICHA. MIPUHAIIEKHOCTB K KJIaccy.

CocTaBnATh ypaBHEHUSI XUMHUYECKHUX
peaKkuui.

63 AuetuneHoBbl  psii HemnpeaenbHbIX | COCTaBIATH MOJIEKYJISIPHBIE U

YIJI1€BOAOPOIOB. AneTuieH. CaoiicTBa
anieruwieHa. [IpuMmeHnenue aneTuieHa.

CTPYKTypHBIE (POPMYJIBI
yrieBoopoaoB. OnpenesnsiTh
MPUHAITIEKHOCTD K KJaccy.

CocTaBisATh ypaBHEHUSI XUMUYECKUX
peaKLuii.
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O,[[HOaTOMHBIG CIIUPTEI, AJIbACTU/IBI.

CocTaBiaTh MOJIEKYJISIPHBIE U

CTPYKTYpHBIE (hOPMYIIBI
65 KapOoHoBbIE KUCTTOTHI CocTaBnsiTh MOJICKYJISIPHbIC U
CTPYKTYpHBIE ()OPMYJIBI
66 CrnoxHble 3(UPbI, KHUPHL. CocTaBisTh MOJICKYJISIPHBIE U
CTPYKTYpHBIE ()OPMYJIBI
67 VYrneBobl, aMUHOKUCIIOTHL, Oenku. Pomb CocTaBnsiTh MOJICKYJISIPHBIC U
OCJIKOB B OpraHu3Me CTPYKTYpHBIC ()OPMYJIBI
68 HroroBas KOHTpoOJIbHAs paboTa
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